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Mellékletek:

1. Hivatkozasok ¢€s jogszabalyok

2. A Szlovak Koztarsasdg Kozegészségiigyi Hivatala altal 2007.05.24-én,
OLP/4572/2007 szédmon, , A kornyezetben el6forduld egészségi kockazatok
felismerése, azok egészségre gyakorolt lehetséges hatdsainak értékelése céljabol”
targyaban kiadott, szakmai alkalmassagot igazold bizonyitvany masolata

3. A 2010.02.10-¢én, 483/2010/OHPV szamon, egészségvédelem teriiletén végzett
kornyezeti hatasvizsgalat targyaban kiadott, szakmai alkalmassagot igazold
bizonyitvany mésolata

4, A 2010.11.18-an, OOD/7839/2010 szamon kiadott, kozegészségiigyi hatasvizsgalat
targyaban szakmai alkalmassagot igazold bizonyitvany masolata



1. Altalanos informacio

Ugyfél: )
EKOS PLUS s.r.0., Zupnénam. 7, 811 03 Bratislava
Cégjegyzékszam: 31 392 547

Uzemelteto:
Jadrova a vyrad’ovaciaspolo¢nost’ (JAVYYS), a.s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava
Cégjegyzékszam: 35 946 024

2. Az értékelés célja

Az egészségi kockazatok €s az egészségre gyakorolt hatasok értékelése a Szlovak Koztarsasag
Nemzeti Tanacsanak (NC SR) 2006. évi 24. sz., a kornyezeti hatasvizsgalatrol szolo torvény,
¢s az illetékes hatdsag — a Szlovak Koztarsasag Kornyezetvédelmi Minisztériuma — hatarozata
alapjan késziilt Ertékelési jelentés részét fogja képezni.

A tevékenység mar folyik a helyszinen, és a torvény kotelezOen eldirja az értékelését. A
miikodés alapvetd elemei 1987-ben és 1993-ban jovahagyasi folyamaton mentek keresztiil, a
munkateriilet fokozatosan fejlodott €s atalakult, és ) miiszaki eljarasok keriiltek bevezetésre.
A moédositasok 2012-ben fejezddtek be, és érték el jelenlegi forméjukat. Ezért az illetékes
hat6sag nem kérte alternativ megoldas kidolgozasat.

3. Hivatkozott dokumentumok

e Az EKOS PLUS s.r.o. altal Pozsonyban, 2012 augusztusaban készitett ,,JAVYS a.s.
radioaktivhulladék-feldolgozasi és -kezelési technoldgidja a Jaslovské Bohunicei
létesitményben” cimii projektterv

e A Szlovak Koztarsasag Kozegészségiigyi Hivatalanak OOZPZ/7119/2011  sz.,
2011.10.21-én kelt hatarozata a besugarzast okozo tevékenységek engedélyezésérol
(felmentés a Jaslovské Bohunicei Al atomerdmi épiiletei szell6zOkéményein at
kibocsatott radioaktiv anyagok [RAS] kozigazgatasi kontrollja aldl; felmentés a Dudvah
és Vah folyokba kibocsatott RAS kozigazgatiasi kontrollja aldl; az Al nuklearis
létesitménybdl/atomerdmiibl, a RAWPTT-bol és a kozbensd kiégett fiitdelemek
tarololétesitményébdl  [ISSF]  szarmazd, radioaktivitdssal szennyezett anyagok
kibocsatasa);

e Jogszabalyi és szakértdi irodalom (lasd 1. sz. melléklet)

4. Az értékelés targya

A radioaktiv hulladék feldolgozéasara és kezelésére szolgdld technolégia (RAWPTT)
létesitménye €s az Al atomerdmi iizemen kiviil helyezésére szolgald Iétesitmény a
nagyszombati (Trnava) keriiletben, Bohunice kataszteri teriiletén, a Jaslovské Bohunicei
nukledris 1étesitményi telephely dél-keleti részén helyezkedik el.



Ez egy épiiletegyiittes, mely a telep nyugati részén all, az 1977-es baleset utan leallitott, majd
iizemen kiviil helyezett A1 atomerémi teriiletén beliil. Ez e teriilet a teriiletrendezési tervben
beépitett, telephelyi teriiletként szerepel.

A tevékenység célja az Al és a V1 atomerdmiivek iizemen kiviil helyezése soran keletkezo

alacsony ¢és kozepes aktivitdsu radioaktiv hulladék (RAW) feldolgozasa és kezelése. A

l1étesitmény egyéb nuklearis 1étesitmények miikodésébdl szarmazd radioaktiv hulladékot,

valamint kutatasi tevékenységbol, gyogyaszati diagnosztikai €s terapias tevékenységekbdl stb.
szarmazo intézményi radioaktiv hulladékot is feldolgoz.

A 1étesitmény harom részbdl all:

A. A nuklearis RAWPTT Ilétesitmény részét képezd technoldgiak, melyek a kovetkezokbol
allnak: a Bohunicei Feldolgozokdzpont (mely a hulladékot osztalyozza, siiriti,
cementalja, égeti és préseli), bitumenizald gépsorok, szennyviztisztitdo allomas, radioaktiv
fémhulladékok feldolgozésa, 1égkondiciondld berendezések szlirinek feldolgozasa és
nagykapacitasu dekontaminal6 gépsor.

B. Az Al atomerémi ilizemen kiviil helyezésére szolgalo, az erdmii kordbbi épiileteiben
elhelyezked6 technologiak (iszapstabilizalas, a szennyezett beton kezelése, a szennyezett
talaj osztalyozasa, gaztartalyok dekontamindldsa, betontdmbok 6rlése és osztalyozasa).

C. Az Al atomerémil tizemen kiviil helyezéséhez kapcsolddo, kiilonleges feladatokat betdltd
technologidk az A1 f6 termeldblokkban (vitrifikécio, kiégett nukledrisfiitdanyag-kazettak
kezelése, nagyméretli radioaktiv fémhulladékok darabolasa, dekontaminal6 egységek).

A kezelt hulladékot a mohi (Mochovce) Nemzeti Radioaktivhulladék-tarozoba (NRAWR)
szallitjak, ¢és a hulladéknak csak az erGsebb aktivitasu részét — amely nem felel meg a
NRAWR teriiletén valo letarolas feltételeinek — helyezik el a nuklearis létesitményi
telephelyen a radioaktiv hulladék tarolasara kialakitott helyszinen, amig el nem késziil egy
mélytarozd vagy egy integralt radioaktivhulladék-tarolo 1étesitmény.

Uzemi szallitas biztositja a csomagok, nyersanyagok és feldolgozandd anyagok beérkezését,
valamint az inaktiv hulladéknak alvallalkozokhoz torténd, a kezelt radioaktiv hulladéknak
pedig a mohi NRAWR teriiletére torténd elszallitasat. Az orszaguti szallitas a 111/504012 sz.
uton zajlik két iranyban: Jaslovské Bohunicén 4t Nagyszombat irdanyaban, és Zsukon
(Zlkovceto) keresztiil az I/61 sz. uton Pozsony (Bratislava) és Trencsén (Trenéin) irdnyaban.
A szallitészolgélat forgalma az ut 6sszes forgalmanak 0,5 %-at, a teherforgalomnak pedig a
3,7 %-at teszi ki.

A vasuti szallitas egy 8,1 km hosszii mellékvaganyon biztositott, mely a nagykosztolanyi
(Velké Kostol'any) vasutallomasig vezet.

A létesitmény a belsd elosztohaldzathoz csatlakozik. Az ivovizet a Trnavskd vodarenska
spolo¢nost, a.s. (Nagyszombati Vizmii Téarsasag) szolgaltatja, a hideg viz pedig a Slhava
viztarozobol érkezik, az SE, a.s., EBO V2 erdmu kozvetitésével. Forrd viz a folizemi és
tartalék kazanterembdl érkezik, gézt pedig a V2 atomerdmii szolgéltat. A kiilonb6zo fajtaju
szennyezett vizeket a telephely szennyvizgyiijtéin keresztiil a szennyvizkezeld telepekre
juttatjak, majd a kezelt vizet a Dudvah és Vah folydkba engedik.

5. Erintett lakossag

Az értékelt tevékenység a Jaslovské Bohunicei nukledris létesitményi telephelyén beliil
valosul meg. Az értékelt tevékenység kozpontjatodl szamitott 5 km sugaru korbe 9 telepiilés
esik, kb. 9184 lakossal (2011). A legkdzelebbi lakoovezet Jaslovské Bohunicén talalhato, kb.
2200 méter tavolsagra az értékelt tevékenység helyszinétdl. A telepiilések dsszesen 3 jardshoz



tartoznak (a nagyszombati, a pdstyéni [PieStany] és a galgdci [Hlohovec] jarasokhoz). A
lakosok szamat és az értékelt tevékenység helyszinétol valo tavolsagot lasd az 1. sz.
tablazatban.

A lakossag ionizal6 sugarzasnak valod kitettségének mértéke nem csak a tavolsagtol, hanem a

crer

szennyezett vizeknek valo kitettségének hatasaitol is kozvetleniil fiigg.

1. sz. tablazat:
A nuklearis 1étesitményi telephely szomszédsagdban elhelyezkedd telepiilések 1¢élekszdma
(2011), és hozzavetdleges tavolsaguk a RAWPTT létesitménytdl (m)

Telepiilés Jaras Lakossag Tavolsag
Jaslovské Bohunice TT 2015 2200
Alsorados TT 426 2200
(Radosovce)
Maniga (MalZenice) TT 1379 3800
Alsdédombd (Dolné TT 649 4200
Dubove¢)
Nagykosztolany PY 2708 3800
(Velké Kostol'any)
Besenydpetdfalva PY 511 3200
(Pecenady)
Nézsnafalva (Niznd) PY 529 4200
Ratkoc (Ratkovcee) HC 329 4100
Zstk (Zlkovce) HC 638 4500
Osszesen 9184

Dolgozok és a munkakoriilmények

A létesitmény épiiletében és a nuklearis létesitményi telephely egészén dolgozok munkahelyi
kornyezetét befolyasolja leginkabb a 1étesitmény.

Kb. 270 teljes munkaidejii dolgozd végez munkat az értékelt létesitményen beliil.

A munkahelyi kornyezet és a lehetséges egészségi kockazatok értékelése nem képezi e
szakvélemény targyat. Ezeket a szempontokat az NC SR 2007. évi 355. sz. torvény 45. cikke
alapjan kiadott, besugarzast okozo tevékenységet engedélyezd hatarozattal egyiitt értékelte a
Szlovak Koztarsasag illetekes Kozegészségligyi Hatosaga (PHA SR). Ezzel egy iddben
keriiltek meghatarozasra az iizemeltetési utasitdsokban a miikodési feltételek a dolgozok és a
lakossag egészségvédelme érdekében.

A meghatarozott mikodési eldirasoknak, betegségmegel6zd orvosi vizsgalatoknak és az
ellendrzott zoénan beliil dolgozok megengedett kumulativ effektiv dozisdnak betartasat az
illetékes allami egészsegligyi feliigyeleti testiilet ellendrzi — a Szlovak Koztarsasag illetékes
Kozegészségligyi Hatosdga (PHA SR) és a pozsonyi MEDICHEM s.r.o. munkaegészségiigyi
szolgélat.

6. Ellendrzott tényezok

A RAWPTT ¢és az Al atomerOmi lizemen kiviil helyezésének Iétesitményei a lakossag
¢életkoriilményei és a kornyezet alabb sorolt tényezdit befolyasolhatjak:



e Jonizalo sugarzas

e Kémiai tényezdk — A levegdszennyezEs hatasai
A vizszennyezés hatdsai
A talajszennyezés hatasai

e Fizikai tényezOk — Zajhatasok

Elektromagneses sugarzas
e Pszichologiai hatasok
e Szocioldgiai hatasok

7. Ionizalo sugarzas
7.1. Az ionizalo sugarzasok fajtai

Atalakulasukkor a radionuklidok anyaguk vagy energidjuk egy részét haromféleképpen
bocsathatjak ki a kornyezetiikbe:
o alfa-sugarzas — két protonnal és két neutronnal rendelkez6 részecskék kibocsatasa;
e béta-sugarzas — elektronok és neutrindk kibocsatasa;
e gamma-sugarzas — elektromagneses sugarzas.
A kiilonbség az ionizacids képességiikben ¢és a kornyezd anyagokba vald behatolasi
képességiikben van. Az alfa- és béta-sugarzasok ionizaciot okoznak, de nagyon csekély a
penetracios képességiik; a gamma-sugarzasnak pedig nagyon erds a behatolasi képessége, de
csekély ionizéciot okoz.
A forrasok és hatéasaik értékelése a kovetkezd paraméterek alapjan torténik:
e A sugarforrds aktivitasat becquerelben (Bq) fejezziik ki, 1 Bq = 1 atommag
bomlésa masodpercenként az adott mennyiségli anyagban.
e A dozis hatirozza meg a fizikai hatast a kitett anyagban, és az elnyelt energia
mennyiségeként fejezziik ki grayben (Gy), 1 Gy =1 J/kg.
e Az ekvivalens dozis jellemzi a kitett €16 szoveten kifejtett hatast, és sievertben
(Sv) fejezziik ki. 1 Sv = 1 J/kg. Altalaban harom nagysagrenddel kisebb egységet
hasznalunk — millisievertet (mSv) vagy mikrosievertet (LSv).

7.2. Az élettani, és az egészségre gyakorolt hatasok

E16 anyagba hatolva a sugarzas ionizalja a sejtek élettanilag fontos anyagainak molekulait. Az
élettani hatasok két csoportot alkotnak:
1. Determinisztikus (okozati) hatdsok — szoveti reakciok
2. Sztochasztikus (véletlenszeril) hatasok —
2.1. Karcinogén hatasok
2.2. Reprodukcidban bekovetkezd karosodasok

Ad 1:

A szovetek sugarzasra adott reakciéjanak van egy kiiszobdozisa, azaz egészségi hatdssal
nem jard ddzisa, ami a szdvetek regeneralodasi képességének kdszonheto.

Az egyes célszervek eltérd érzékenységet mutatnak a besugarzasra. A legérzékenyebb
szovetekben a gray néhany tizednyi dézisa is karosodast tud okozni. Nagyon érzékeny a
herék, a szemlencse, a csontveld és a petefészkek szovete.



A szdveti reakcio altaldban magasabb kitettségi dozisok eredménye, ami lehet korai (azaz a
kitettséget kovetden napok vagy hetek mulva kovetkezik be) vagy késleltetett (azaz a
kitettséget kovetden honapok vagy évek mulva kovetkezik be).

A hatasok megnyilvanulasi formaja a gyulladésos reakciotol a sejtek egy részének elhalasa
okozta szoveti karosodasig, és a szervek ebbdl kdvetkezd funkcionalis zavaraig terjedhet.

A karosodas mértéke no a kitettség dozisaval.

Ad 2:

A sztochasztikus hatasokat bizonyos szamli emberenként valosziniisithetden eléforduld
halalesetek vagy megbetegedések szamaként jellemezziik. A sulyossag értékelésének alapjaul
az ilyen jelenségek eléfordulasanak vetitési alapja szolgal, és a szakirodalom a megengedett
(toleralhato) kockadzat kifejezést hasznalja, ami alatt az értékelt terheléssel kapcsolatban
elhanyagolhatonak tekintett esetek szdmat értjiik. Az USA EPA egymillié kitett személy
koziil egy esetet (1X10'6) tart megengedhetd haladlozasi kockézatnak, az Eurépaban szokasos
megengedett érték 1-5 eset szazezer kitett személybdl (1-5x107).

A karcinogén hatdsok a sériilt sejtmag kdvetkezményei — itt talalhatd a dezoxiribonukleinsav
(DNS), a genetikai informacié hordozoja. Ez esetben a dozis és a hatas kapcsolatanak nincs
kiiszobértéke, azaz nincs olyan biztonsagos doézis, ami ne jelentené valamely betegség
kifejlodésének kockazatat.

Ezt késleltetett hatasok okozzak, amik a sugarzasnak valé kitettségtdl szamitott bizonyos id6
elteltével jelentkeznek. Az egyéni dozisok az egész €let soran dsszeadddnak.

Az elnyelt dozist a daganat el6fordulasi valészintiségének novekedéséhez kapcsoljak, €s nem
a sériilés sulyossagahoz.

A reprodukcioban bekdvetkezd karosodasok a kovetkezd generacioban okoznak artalmat a
szaporitoszervek, az ivarsejtek, a magzat vagy a fejlodé szervezet karositasaval. Ez
szaporodasi rendellenességeket okozhat, vetélést, halvasziiletett csecsemdket és életben
maradt sériilt egyedeket (sziiletési rendellenességeket). Ebben az esetben sincs kiiszobérték a
dozis és a hatés kozotti kapcsolatban.

Bar meg kell jegyezni, hogy a sugarzas altal karosodott legtobb sejt elveszti
szaporodoképességét és elhal. E sejtek helyét 0j, egészséges sejtek veszik at. A sejtmagokban
talalhato DNS-duplaspiralok is rendelkeznek a sériilések kijavitdsdnak képességével. A
genetikai anyag, a sejtek és a szovetek e javitoképességeinek koszonhetden a sugarzas a
varhatonal 1ényegesen kisebb mértékben okoz egészségkarosodast az emberekben.

A rosszindulata tumor éltal okozott elhaldlozas kockazatanak egyiitthatdja a szakirodalom
szerint 5x10%/Sv, ami azt jelenti, hogy 1 Sv értéknek kitett 100 ember koziil a vetitési alaphoz
képest Gttel tobben halnak meg az ilyen kitettség rdkos hatasai miatt.

Az ICRP (Nemzetk6zi Sugarvédelmi Bizottsdg [ang.: International Commission on
Radiological Protection]) az egészségkarosodasra (azaz a gyogyithatd és nem gydgyithatd
rékra és orokletes hatasaira) vonatkozo egyiitthatét 5,7x10/Sv-ben allapitotta meg, azaz 100
ember 1 Sv értéknek valo kitettsége 5-6 személyben vagy kovetkezd generacidikban (sziiletési
rendellenességek forméjaban) okoz egészségi hatasokat.

A 2006. évi 345. sz., a dolgozdk és a lakossag ionizald sugarzas elleni egészségvédelme
érdekében hozott, alapvetd biztonsagi eléirasokat tartalmazo kormanyrendelet 1 mSv (= 107
Sv) értékben hatdrozza meg az egy naptdri ¢év alatt a lakossagra juté megengedett effektiv
dozist. Ez a dozis a radioaktiv sugarforrasok szomszédsagaban élokre vonatkozik, és magaban



foglalja a Kkitettség Osszes kozvetitési modjat (levegd, viz, élelmiszer stb.). Ez a dozis a
besugarzas kovetkeztében 5x107 szintli hozzdadott, rak éltal okozott halalozéasi kockéazatot
jelent, azaz 5 személyt a 100.000 kitett személy koziil. Szlovakiaban a rak altal okozott
halandésag vetitési alapja jelenleg kb. 2x1073, ami 1000 elhunytbol 2 f6t jelent.

A Fold népessége allandoan ki van téve kiilonbozé forrasokbdl szarmazd természetes ionizalo
sugarzasnak. A becsiilt atlagos évi effektiv dozis 3,7 mSv/év, ami a népesség nagy része
esetében az Gsszes elnyelt dozisnak akar a 80 %-at is kiteheti.

2. sz. tablazat:
A természetes forrasokbol szarmazo atlagos éves dozisok a népesség korében

Forras mSv/év
Kozmikus sugarzas 0,3
A geologia altalajbodl (a radon kivételével) 0,8
A radon bomlastermékeinek belégzésével 2,6
Természetes forrasok osszesen 3,7

A természetes forrasokbdl szarmazod terhelés jelentdsen megnovekszik a nagyobb
magassagokban (pl. fennsikokon) vagy mélységekben (barlangokban) valéo hossza tavu
tartozkodas esetén.

Ez a terhelés tovabb nd a gyogydszati vizsgalati és kezelési modszerek, a munkakornyezetben
(laboratoriumok, defektoszkopia stb.) hasznalt sugéarforrasok, a nukleéris fegyverkisérletek
soran keletkezd sugarzas, és a nuklearis erémuvek tizemeltetése altal is.

3. sz. tablazat:
A gydgyaszati célu ionizald sugarzas mesterséges forrasaibol szarmazo dozisok a népesség
korében

Forras Dozis

Az  egészségligyben  hasznélt ionizdlo | 1,5 mSv/év
sugarzasbol szarmazo atlagos dozis

Mammografia 3 mSv
A fej tomogréfija 50 mSv
Sugarkezelés 1000 mSv

7.3. Ionizalé sugarzasok forrasai a radioaktivhulladék-feldolgozé és -kezelé
technologiadkban (RAWPTT) és az Al atomerémii iizemen Kiviil helyezésének
létesitményeiben

A létesitmény a stroncium (QOSr) radioaktiv izotopjai, béta- s gamma-sugarzast kibocsatod
radionuklidok (Mn, Co, Zn, Nb, Ag, Sb, Cs, Ce izotopjai) ¢€s alfa-sugéarzast kibocsatd
radionuklidok (Pu, Am) éltal szennyezi a levegot.

A létesitmény radioaktiv anyagok levegdbe torténd gazkibocsatasdnak, és radioaktiv
anyagoknak a Dudvéh és Vah folyokba torténd folyadékkibocsatasanak forrasa. Ezek a
kibocsatasok tovabb szennyezhetik a halakat, az iiledékeket és a szennyezett vizzel ontdzott
¢lelmiszereket.



A PHA SR hatarozata engedélyezte a levegdbe és a vizbe, valamint a hulladékelhelyezés
soran kibocsatott radioaktiv anyagok kozigazgatasi kontroll aloli felmentését, lefektetve e
tevékenység feltételeit, beleértve a kibocsatott anyagok aktivitdsanak allando kiértékelését.

A hatarozat e kibocsatasoknak és a radionuklidok megfelelé csoportjainak éves emisszids
hatarértékeit is meghatarozza. 2011-ben a harom kibocsato (46A, 46 és 808 épiiletek) altal a
légkorbe juttatott radioaktiv anyagok mennyisége a stroncium éves hatarértékének 0,27—
1,36 %-at, a beta- és gamma-emitterek hatarértékének 0,21-0,43 %-at, és az alfa-emitterek
hatarértékének 0,10-0,18 %-at érte el.

A radioaktivanyag-tartalmu, elOkezelt szennyvizek a Jaslovské Bohunicei telephely dsszes
miikodési egysége altal kozosen hasznalt csatornarendszeren keresztiil tavoznak. 2011-ben a
RAWPTT Ilétesitményeibdl szarmazd, a SOCOMAN csatornarendszeren keresztiil elvezetett
szennyviz teljes mennyisége elérte az 5932 m>t (helyesen: m-t — OFFI Zrt.) a nukleéris
1étesitményi telephelyrdl szarmazo6 szennyvizek 961.117 m%-es (helyesen: m*-es — OFFI Zrt.)
Osszmennyiségébol.

A kijuttatott dekontaminalt hulladék megfelel a maradvanysugarzas hatarértékeinek, és nincs
hatasa az értékelt tevékenység kornyezetére.

74. A RAWPTT és az Al atomerémii iizemen Kiviil helyezésének létesitményeib6l
szarmazo6 ionizalé sugarzas hatasai

Az ¢értékelés céljabol, szamitdsok alapjan (kéménycsdva diszperzidja, szélirany stb.)
kivélasztasra keriilt az ionizal6 sugarzas feltételezett legnagyobb hatdsanak kitett helyszin — a
teleptdl északra es6 lakatlan szektorban, és az értékelt 1étesitménytdl délkeleti iranyban kb.
4 km tavolsagban, Ratkoc és Zsuk telepiilések lakdovezeteiben.

A tényleges meteorologiai méréseken ¢és az Inditvanyozo Osszes, a telephelyen beliil
elhelyezkedo 1étesitményébdl (beleértve a kiégett fiitdelemek kdzbensd taroldlétesitményét és
az lzemen kiviil helyezett V1 atomerdmiivet) szdrmazd kibocsatdsok egylittes mérési
eredményein alapuld szamitasok meghataroztak a teljes évi effektiv dézisokat a 2—12 éves és
a 2-7 éves gyerekek kritikus korcsoportjara 2011-ben és 2012-ben. Ezek a doézisok
figyelembe vették a kitettség Osszes kozvetitési modjat — a levegdbdl, szennyezett vizzel vagy
talajjal (liledékek) torténd érintkezés altal, és a taplaléklancbol (szennyezett hal és szennyezett
vizzel ontozott zoldségek €és gyiimolcsok fogyasztdsa). A 4. sz. tablazat kozli a szamitott
dozisok attekintését.

4. sz. tablazat: Maximalis szamitott teljes effektiv dozisok 2011-ben és 2012-ben (Sv)

Elhelyezkedés 2011-es év 2012-es év Atlag
1-es lakatlan szektor 7,01x10° 6,63x10° 6,82x10°
Ratkoc—Zsuk 4,14x10° 3,98x10° 4,06x10°

A RAWPTT hatarértéki kibocsatasai éves effektiv dozisainak elméleti maximuma is
kiszamitasra keriilt, tehat abbdl az esetbdl szarmazd értékekkel, amikor a kornyezetbe (a
légkorbe €s a hidroszféraba) torténd Osszes kibocsatas feltételezetten elérte a meghatarozott
hatarértéket. Ezek az értékek a Vah folyoba torténd kibocsatasra vonatkozdan 4,31x10°®



Sv/év, a Dudvah folydba torténd kibocsatasra vonatkozoan pedig 6,47x10° Sv/év. A kritikus
pontok 5-20 km tavolsagra helyezkednek el a telephelyt6l.

Ezutan egy feltételezett baleset kovetkeztében 1étrejové maximalis effektiv dozis kertilt
értékelésre (foldrengés, aradas, robbanas, repiilogép katasztrofa, lizemi- v. szolgéltatasianyag-
vesztés ¢és tliz). A vészhelyzeti szituaciok legkedvezotlenebb kombinacioja esetén az effektiv
dozis elérte a 0,298 mSv/év (= 298 uSv/év) értéket 1 év alatti gyermekek esetén, az értékelt
tevékenységtol szamitott legkritikusabb, 3 km-es tavolsagban.

A PHA SR hatarozata 12 pSv/évben hatdrozta meg a RAWPTT ¢és az Al atomerdmi lizemen
kiviil helyezésének 1étesitményei (az ISSF-et is beleértve) miikodése altal a lakossagra juthato
maximalis effektiv dozist. Ez a dozis aranyos, €és figyelembe veszi az egyes személyek
kitettségét a nukledris 1étesitményi telephelyen miikodé egyéb forrasoknak is, a 2006. évi 345.
sz. korméanyrendeletnek megfelelden. Ez a szabalyozas 250 pSv/év értékben hatarozza meg a
nukledris 1étesitmények szomszédsadgaban €16 lakossag kritikus csoportjara jutd egyéni
effektiv dozis hatarértékét.

Az alabbi tablazat a dozishatarértékek és a szamitott dozisok attekintését tartalmazza.

5. sz. tablazat:
A lakossagra jut6 ionizal6 sugarzas megengedett és szamitott maximalis effektiv dozisai

Dozis tipusa Dozis
(Sv/év)

Lakossagi hatarérték a 2006. évi 345. sz. kormanyrendelet 1x10°
szerint

A PHA SR hatarértéke a RAWPTT, az Al atomerému és az 12x10°
ISSF szamara

A lakossag  kritikus  csoportjara  es6, nuklearis | 250x10°
létesitményekbdl szdrmazd sugéarzas hatarértéke a 2006. évi
345. sz. kormanyrendelet szerint

Az Inditvdnyozd Osszes létesitményére szadmitott max. 6,82x10°
egylittes effektiv dozis lakatlan 6vezetben

Az Inditvdnyozd Osszes létesitményére szadmitott max. 4,06x10°
egylittes effektiv dozis a lakodvezetben

A RAWPTT hatarértéki kibocsatasabol szamitott max. dozis 6,47x10°

A RAWPTT balesetébdl szamitott max. dozis 2,98x10™

7.5. Kockazatértékelés

A lakoovezetre 2011. és 2012. évekre szamitott, az Inditvdnyozd Osszes létesitményének
miikodésébdl szarmazo kitettség 4,06x10® Sv/év maximalis dozisat sszehasonlitva a PHA
SR hatarozata altal a RAWPTT, az A1 atomerdmii és az ISSF szdmara engedélyezett dozissal
(12x10°®) azt latjuk, hogy a legkitettebb zonaban az egy gyermekre juté tényleges dozis kb.
300-szor kisebb a megengedettnél. A lakatlan évezetre jutd dozis pedig 6,82x10®, ami kb.
175-sz06r kisebb.



A kockazatszamitaskor a kumulativ dézis meghatarozasahoz a folyamatosan a legmagasabb
sugarzasnak kitett 6vezetben €16 személyre esé Kitettségre vonatkozoan 70 éves élettartam lett
figyelembe véve. A vizsgalt évek éves dozis atlagértéke 4,06x10° Sv, ami 284x10® Sv
Osszérteknek felel meg a 70 éves teljes ¢€lettartam alatti kitettség esetében. Megszorozva a
kitettség altal okozott rosszindulatii daganatbol szarmaz6 halal kockazatanak egyiitthatdjaval
(5X10'2/SV), a kockazat 1,4x107, ami 10 millié lakosonként 1-2 halalesettel jelent tobbet a
vetitési alaphoz viszonyitva. Ugyanigy szamolva, a lakatlan Ovezetben vald hossza tava
tartdzkodas kockazata 2,4X10'7, ami 10 millié lakosonként 2—3 halélesettel jelent tobbet a
vetitési alaphoz viszonyitva.

A RAWPTT Iétesitmény hatarértéki kibocsatasabél szamitott elméleti maximum dozis
6,47x10° Sv (a Dudvah folyoba), azaz 6,47 uSv, ami a PHA SR hatarozata altal megengedett
dézis 54 %-a. 70 éves élettartam alatt a kitettség egy személyre juto teljes dozisa 453x107° Sv-
t érne el. A szamitott kockazat ekkor 2,3x10™ volna, ami kb. 2 halalesettel jelent tobbet a
vetitési alaphoz viszonyitva, 100.000 érintett lakosonként. Tekintetbe véve a kibocsatasi
hatarértékek alacsony aranya kihasznaltsagat, valdszinlitlen a lakossag ebbdl szédrmazd
terhelése.

6. sz. tablazat
Az éves dozisok, a teljes ¢élettartamra szamitott dozisok és a viszonylagos kockazat attekintése

Elhelyezkedés Eves dézis Teljes Kockazat | Kockazat
élettartamra | (szamitas)
szamitott
dozis
Lakott 6vezet 4,06x107° 284x10° 1420x10™° | 1,4x107
Lakatlan vezet 6,82x10° 477x10°® 2385x10° | 2,4x107
Hatarértéki zona 6,47x10° 453x10°® 2265x10° 2,3x10°

A Szlovékidban rosszindulati daganatok miatt bekovetkezd haldlesetek vetitési alapjat
tekintve — 2x10° (azaz 2 f6 1000 halalesetenként), és a dohanyzok daganat okozta halalanak
kockazatival — 1x10 (azaz egy f6 minden szaz dohanyos koziil) dsszehasonlitva, ez a
kockazat elhanyagolhato.

A maximalis baleseti dozist, aminek a kritikus zona egy lakosa elméletileg ki lehet téve a
RAWPTT létesitmény tobb vészhelyzeti eseményének egyiittes eléfordulasakor — 2,98x10™
Sv —, csak a Szlovak Koztarsasag Egészségiigyi Minisztériumanak rendelete altal a lakossagra
vonatkozdan meghatarozott 1x107 Sv hatarértékhez lehet hasonlitani. Az eredményiil kapott
arany a megengedett éves dozishoz viszonyitva 0,3 %. Ebbdl a szempontbol a 1étesitmény
szomszédsagaban €10 lakossag kitettsége baleset esetén nem jelent egészségi kockazatot.
Ugyanakkor a pajzsmirigy, a csontveld és a boér vonatkozasidban ajanlott maximalis
egyenértékdozisok tullépésre keriilhetnek. Vészhelyzetben minden egészségvédelmi
intézkedést (pl. jodprofilaxis) javasolt megtenni, €s ki kell zarni minden tovabbi sziikségtelen
10nizalo sugarzasnak valo kitettséget az adott évben.

Konklizio:
Nem varhatd, hogy a Jaslovské Bohunicei nukledris 1étesitmények telephelyén elhelyezkedd
RAWPTT ¢és az Al atomerémill iizemen kiviil helyezése Iétesitményeinek forrasaibol



szarmazo radioaktiv sugdrzas fenyegetné a lakossag egészségét, még a feltételezett balesetek
egylittes el6fordulasakor sem.

8. Kémiai tényezok

8. 1. A leveg6szennyezés hatasai

A RAWPTT ¢és az Al atomer6mi tizemen kiviil helyezésének 1étesitményei nem alkotnak
onallé levegdszennyezési forrast. A hasznalt levegét a miikodési tertiletrdl 1égkondicionald
rendszeren keresztiill harom kéményhez vezetik el. A RAS-tartalmi hasznalt levegdt
aeroszolsziirokkel kezelik, 99,9 %-os hatékonysaggal. A hasznalt levegében jelen vannak
egyéb szennyezdanyagok is, ugymint a korlatozott mértékii kibocsatast jelentd illékony
szerves vegylletek (VOC-k) a felforrésitott bitumenbdl, vagy a porszemcsék (szilard
szennyezOanyagok — SP) a cementalasbol, apritasbol vagy Orlésb6l. A porszemcséket
tartalmazd hasznalt levegd SP-szlir6kon halad at.

Egy masik levegdszennyezési forras az iizemi szallitas — a gylijtécsomagok, nyersanyagok €s
feldolgozand6 anyagok beérkezése, az inaktiv hulladék elszallitdsa, valamint a kezelt
radioaktiv hulladéknak a mohi NRAWR teriiletére torténd elszallitasa. Az orszagiti szallitas a
I11/504012 sz. ton zajlik két iranyban: Jaslovské Bohunicén at Nagyszombat irdnyaban, €s
Zsukon (Zlkovce) keresztiil az 1/61 sz. Gton Pozsony (Bratislava) és Trencsén (Trendin)
iranyadban. Az lizemi szallitds forgalma az ut Osszes forgalmanak 0,5 %-at, az Osszes
teherforgalomnak pedig a 3,7 %-at teszi ki (2-3 tehergépjarmii naponta, a technologiak
maximalis kihasznéltsaga esetén). Ezek az értékek arra utalnak, hogy az lizemi szallitds nem
képezi jelentds részét a teljes forgalomnak, €s az ut menti levegdmindségre gyakorolt hatisa
elenyész0, ezért nem keriil figyelembevételre kockazatszamitasban.

Az értékelt 1étesitmények szomszédsagaban a levegdmindségre gyakorolt lehetséges hatdsok
tekintetében a radioaktivhulladék-égetomii a legfontosabb egység. A foldgazalapu aknés
¢getomill a szilard és folyékony radioaktiv hulladékok égetésére szolgdl, max. 1050 °C
homérsékleten a feliilet felsd részén; a fiistgaz athalad a posztincineracios kamran (850 —
1100 °C), és hirtelen torténd 340° C-ra hiités utdn, ami a dioxinok keletkezését hivatott
megeldzni, belemosddik két nedvesmosoba, majd Onregenerald betétes sziirék és HEPA-
szir6k sziirik meg 99,9 %-os hatékonysaggal. Egetési kapacitas: 240 t/év. Az égetdmil a
levegészennyezés forrasa, és a flistgazok a légkondicionald rendszerbdl érkezd kezelt
hasznaltlevegdvel egyiitt a f61dt6] szamitott 40 m magassagu kéményhez jutnak. Szamitasok
alapjan 19 m magassag elegendd volna a kibocsatas mértéke és mindsége alapjan, ami azt
jelenti, hogy a diszperzios feltételek szempontjabdl a szabvanyos kovetelményeket
tulteljesitik.

A kovetkezd szennyezdanyagok keriilnek a 1égkdrbe az égetdmiibol:

7. sz. tablazat:
A radioaktivhulladék-égetd altal kibocsatott szennyezdanyagok attekintése

Elnevezés Vegyjel
Porszemcsék <10 pm SP/PMyg
Nitrogénoxidok NOy




Kén-dioxid SO,
Szén-monoxid CO
Osszes szerves szén TOC
Hidrogén-klorid HCI
Hidrogén-fluorid HF
Higany, tallium, kadmium Hg, TI, Cd
Arzén, nikkel, krém, kobalt As, Ni, Cr, Co
Olom, réz, mangan Pb, Cu, Mn
Dioxinok, furanok CDD/CDF

Kockazatazonositas —
A szennyezéanyagok toxikolégiai leirasa

Porszemcsék

Porszemcsék ¢égési folyamatok sordn tavoznak, ¢és a gépjarmiivek kipufogogazai is
tartalmazzék. Az iilepedett részecskék szélmozgéssal jutnak a levegébe — masodlagos por.
Karos jellegiik a szemcsék méretétdl és Osszetételétol fiigg. A 10 um-nél nagyobb szemcesék a
felso légutakat €és a szem kotohartydjat irritaljak, a kisebb szemcsék eljutnak az als6 1égutakba
¢s a légzorendszer gyulladasos és allergias megbetegedéseit okozzak. A 2,5 pm-nél kisebb
részecskék atjutnak a vérkeringésbe a tiido léghdlyagjain keresztiil, és ennek a mérgezd
anyagok Osszetétele szempontjabol is jelentésége van. Az immisszids hatarérték ezért a PMjg
finomsagu por toredékeként keriilt meghatarozasra.

Porszemcsék (PMj)

A 10 pm alatti méretii, finom porszemcsék a légutak véddgatjain atjutva az also légutakba
keriilnek. A PMjo szemcsék részét képezd PM; 5 szemesék atjutnak a vérkeringésbe is a tiido
1égholyagjain keresztiil.

A port foként a felsd 1égutakat és a szem kotOhartyajat irritald szennyezdanyagnak tartjak.
Megnovekedett halandosagot észleltek a lakossag finom porszemcséknek vald hossza tava
mennyiségének csokkentésére.

A népesség ¢érzékeny csoportjai az allergids ¢€s asztmas szemeélyek, a 1égzdszervi
megbetegedésben szenveddk, a nagyon fiatal gyermekek és az idos személyek.

Nitrogénoxidok (NOy)

NOy keletkezik az égési folyamatok soran; a legfontosabb dsszetevok a nitrogén-dioxid (NO2)
¢s a nitrogén-oxid (NO), ami viszont instabil, konnyen nitrogén-dioxidda alakul.

A NO, egy izgatd hatasu gaz, ami a légzdszervek irritacigjat és 6sszehtizodasat okozza. Ezért
foképp az asztmasok ¢és a légzdszervi betegségben szenveddk érzékenyek a nagyobb
koncentrécioira. A nagyon fiatal gyermekek és idds emberek szintén érzékenyebbek ra.

Kén-dioxid (SO,)

A SO, égési folyamatok terméke, és kéntartalmu szilard tiizeldanyag és hulladék égése soran
keletkezik. Olajfinomités és vegyipari gyartds soran is keletkezik.

A kén-dioxid egy olyan giz, ami a vizzel reakcioba lép, és savat eredményez. Izgatja a
1égzdszerveket és a szem kotohartydjat, és belélegzéskor a horgdk osszehuzodasat okozza. A



hosszii tava kén-dioxid-kitettségrél megallapitottak, hogy a 1égzdészervek gyakoribb ¢és
elhuizodobb megbetegedéseit okozza, kiilondsen gyermekek esetén.

A gyermekek mellett az allergiasok, 1égzdszervi betegségekben szenveddk és iddsek alkotjak
a lakossag érzékeny csoportjat.

Szén-monoxid (CO):

A CO egy mérgezd gaz, ami tokéletlen égés soran keletkezik. Gépjarmiivek kipufogdgazaban
is megtalalhato, és belégzéskor felszivodik. A dohanyzas szintén egy 1ényeges szén-monoxid
forrés.

Bejut a vérbe, ahol a vords vérfestékkel kotédve karboxi-hemoglobint képez, ami ezéltal
elveszti az oxigénszallitd képességét, a szovetek csokkent oxigénellatasat okozva. A szervezet
ugyanakkor viszonylag magas koncentracidban képes elviselni, egészségkarosodasra utald
jelek nélkiil (1asd a dohanyosok vérében 1évoé magas CO koncentracio).

A szén-monoxidra a varandds nok ¢és magzataik (elégtelen oxigénellatds, alacsonyabb
sziiletési suly), a kisgyermekek ¢€s a sziv- és érrendszeri betegségekben szenveddk érzékenyek
leginkéabb.

Szerves gazok és g6zok, mint dsszes szerves szén (TOC)

A természetben (allatok anyagcseréje €s lebomldsa) és emberi eredetli tevékenység (égetés,
szennyviztelepek €s hulladéklerakok, ipari gyartds stb.) eredményeként keletkezd kiillonbozd
szerves anyagok keveréke. A keverék jogi szabalyozas szerint nem veszélyes anyag, de
tartalmaz szagjellemzdkkel rendelkezd anyagokat.

Hidrogén-klorid, hidrogén-fluorid

Go6zei magasabb koncentracioban irritald és mard tulajdonsaguak. Magasabb
okoz a légzdszervek nyalkahartyaiban, kotdhartya-gyulladast, a fogzomanc karosodasat, és
kronikus borpirt okoz, kiilondsen az arcon. Hirtelen magas kitettség (baleset esetén)
tiidovizenyot és halalt okozhat.

Nehézfémek

szennyezOanyagok alcsoportjaba tartozik. Magasabb koncentracidban mindegyikiik mérgezo
az emberre, bar mérgezdségiik mértéke €s a célszerveik eltérnek (mint példdul az
idegrendszer, ves€k, vérképzés, maj). Tovabba, a kadmium, az arzén, a nikkel és a hat-
vegyértékill krom bizonyitottan rakkeltéek az ember szamara.

Ezen anyagok legmagasabb dozisai a taplaléklancbol érkeznek; a légzoszervek altal a
levegdbdl torténd bejutasuk részben akadalyozott. Ugyanakkor, e fémek legtobbje azon
esszencialis elemek csoportjahoz tartozik, amire a szervezetnek (bar kis mennyiségekben)
szliksége van a biokatalizatorok-enzimek létrehozdsihoz.

Dioxinok és furanok

Ez kb. 210 mérgezd anyag keveréke (rokonvegyiiletek), melyek halogénezett aromads
vegyliletekként keriiltek osztalyozasra. Szemétégetés, fémolvasztas, ndvényvéddszer-gyartas
¢s vegyipari tevékenység soran keletkeznek. Keletkezésiik részben megeldzhetd a megfeleld
¢gési homérséklet €s a kéményhdmérséklet betartdsaval. Tiizek és vulkanaktivitds sordn
jelentkezhet, és a cigarettafiistben is kimutattak.
Az akut mérgezés a szem, a légzdszervek és a bOr irritdcidjat okozhatja, magas
koncentracioban pedig kloraknét eredményezhet. A karos hatasok koziil a legsulyosabb a
rakkeltd hatas, ami csak a 2,3,7,8-TCDD rokonvegyiilet esetében bizonyitott.



A Kkitettség értékelése

Kitett személyek:

Az értékelés a szennyezés forrasatol (a kéménytdl) szamitott 400 m tavolsagban, a diszperzid
kritikus pontjan végzett tanulmanyon alapul. A szamitasok ezen a ponton mutattdk ki a
térségekben kisebbek voltak az értékek. Bar nem valdszerti a lakossag e maximalis értékeknek
vald kitettsége, az dvatos megkozelités alapjan a kockézati szamitasok ezeken az értékeken
alapulnak.

A Kkitettség kozvetitési modjai:

Ami a levegészennyezést illeti, ez a 1€gzés miatti szandékolatlan kitettség, ami gyakorlatilag
nem befolyasolhaté az egyén altal. A Kkitettség idoétartamaként 70 évnyi, hossza tavu
tartozkodas szolgalt alapul, érzékeny népességcsoportokat (kisgyermekeket, varandosokat,
kronikus megbetegedésben szenveddket és idoseket) beleértve. Ezen dvatos megkozelitésnek
megfeleléen a WHO hatarértékeket javasol a kornyezeti levegOben taldlhatod
orszagokban érvényes hatarértékeket.

A kibocsatott szennyezdanyagoknak a bdron és emésztdrendszeren keresztiili kitettsége ez
esetben elhanyagolhato.

Kockazatértékelés (doézis/hatas)

Ertékelési médszer:

A kockézat meghatarozasahoz a jellemz6 szennyezdanyagoknak a diszperzids tanulmanyban
kiszdmitott koncentracidi szolgéltak alapul. A szennyezdanyagok rovid idejii maximalis
koncentracioja lett figyelembe véve a szennyezés forrasatol 400 m kockazati tavolsagban,
valamint az értékelt tevékenység helyszinétél 2000 m tavolsagban (a legkdzelebbi lakott
teriilet kb. 2200 m tavolsdgra van), a lakoovezet hatdrahoz kozel elért értékek lettek
figyelembe véve.

A porrészecskék tekintetében a diszperzids tanulmany szamitotta ki a szilard anyagokbol
szarmazo Osszes por és a PMjo finomrészecskék aranyat, ami nem szdmottevd az egészség
szempontjabol.

A PMyy, CO, SO; és NO; rovid tavu hatarértékeihez a Mezdgazdasagi, Kornyezetvédelmi és
Regiondlis Fejlesztési Minisztérium 2010. évi 360. sz., a levegd mindségérdl szolo
hatarozataban foglaltak szolgaltak dsszehasonlitasul.

Egyéb szennyezOanyagok esetében (melyekre vonatkozoan nem szolgal hatarértékkel
jogszabalyunk) a hatarérték a kéménymagassdg meghatdrozasara szolgald ,,S” érték (a
Szlovak Koztarsasag Kornyezetvédelmi Minisztériumanak [MoE SR] 1996. évi 5. sz.
kozlonye) alapjan keriilt szdrmaztatisra, a fémek alcsoportjaira valamint a HCl és a HF
értékeire vonatkozoan. A dioxinok és furanok esetében WHO altal javasolt hatarértékek
kertiltek felhasznalasra.

A szilard szennyezOanyagok tartalma, mint a szerves szennyezés mutatdja a leveglre
vonatkozoan nem rendelkezik hatarértékkel, ugyanakkor a vizszennyezés mutatdjaként
hasznaljak. Tisztazatlan toxikologiai tulajdonsagai miatt nem volt része a veszélyességi
mutaté meghatdrozasanak.



Az egyes anyagok veszélyességi mutatoja (HI) a szamitott maximalis rovid tava koncentracid
(C) ¢és a hatarérték vagy javasolt koncentracid (L) ardnyabol kertilt kiszamitésra:
HI =C/L

Az Osszesitett veszélyességi mutatd az egyes szennyezdanyagok veszélyességi mutatdinak
Osszegeként kertilt kiszamitasra. Az indexek harom tizedesjegy pontossagra kerekitett értékek.

Az Osszesitett veszélyességi mutatd a feltételezett kockdzat mértékét mutatja — ha ez az érték
kisebb, mint 1, akkor nem feltételezett az egészségi kockazat, ha nagyobb mint 1, akkor
tovabbi elemzés sziikséges, az egészségvédelmi intézkedések mellett.

A 8. ¢és 9. sz. tablazatok kiillonbozd szennyezOanyagok veszélyességi mutatdjat és az
Osszesitett mutatot kozlik a jelentésben értékelt két helyszinre vonatkozdan.

8. sz. tablazat:

Az égetdmiibdl szarmazd szennyezdanyagok rovid idejii maximalis koncentracioi
400 méternyire a forrastol (ng/m®), valamint a vonatkoz6 hatarértékek és a szamitott
veszélyességi mutatok

Hiv. | Szennyezéanyag | Koncentracio | Hatarérték™ | Veszélyességi
SZ. mutato
1 PMyg 0,762 50 0,015
2 NO3 2581 200 0,013
3 SO, 9,348 125 0,075
4 CO 2,493 10000 0,000
5 HCI 0,951 100,0 0,010
6 HF 0,043 40,0 0,001
7 Hg, TI, Cd 3,744x107 5,0 0,001
8 As,Ni,Cr,Co | 18,726x10° 1,0 0,018
9 Pb, Cu, Mn 93,636x10” 5,0 0,019
10 CDD/CDF 1,874x10° 100x10° 0,019

> HI 0,171

Megj.: * 1 — 4 sz. hatdrértékek a Szlovak Koztirsasaig Mezbégazdasagi, Kornyezetvédelmi és Regionalis
Fejlesztési Minisztériuma (MoAERD SR) 2010. évi 360. sz. hatarozata szerint

Az 5 -9 sz. hatarértékek az ,,S” egyiitthatobol szarmaztatottak, a MoE SR 1996. évi 5. sz. kozleménye szerint

A 10 sz. hatarérték a WHO ajanlasa szerint

9. sz. tablazat:
Az égetdmiibdl szarmazd szennyezdanyagok rovid idejii maximalis koncentracioi 2000
méternyire a forrastol, Jaslovské Bohunice lakott dvezetének hataran (ng/m>-ben), valamint a
vonatkoz6 hatarértékek és a szamitott veszélyességi mutatdk

Hiv. | Szennyezéanyag | Koncentracié | Hatarérték* | Veszélyességi
SZ. mutato
1 PMyg 0,141 50 0,003




2 NO; 1,092 200 0,005
3 SO, 1,729 125 0,014
4 coO 0,461 10000 0,000
5 HCI 0,176 100,0 0,000
6 HF 0,008 40,0 0,000
7 Hg, TI, Cd 0,692x107 5,0 0,000
8 As, Ni, Cr, Co 3,464x107 1,0 0,003
9 Pb, Cu, Mn 17,319x10°® 5,0 0,003
10 CDD/CDF 0,347x10° 100x107° 0,000

S HI 0,028

Megj.: * 1 — 4 sz. hatarértékek a Szlovak Koztirsasag Mezbgazdasagi, Kornyezetvédelmi és Regiondlis
Fejlesztési Minisztériuma (MoAERD SR) 2010. évi 360. sz. hatarozata szerint
Az 5 -9 sz. hatarértékek az ,,S” egyiitthatobol szarmaztatottak, a MoE SR 1996. évi 5. sz. kozleménye szerint
A 10 sz. hatarérték a WHO ajanlasa szerint

A kockazat leirasa

A nuklearis 1étesitményi telephelyen beliil, a levegdszennyezés forrasatol (a
radioaktivhulladék-égetémii kéményétél) 400 m tavolsagra, a legnagyobb terhelésnek kitett
terlilet végsd Osszesitett veszélyességi mutatoja 0,17. Ez az érték bizonyitja, hogy az adott
helyen az égetomiibdl szarmazd szennyezOanyagok belégzésének nincs egészségi kockazata.
Tovabba, a szamitas a lakossdgra vonatkozé modszertannal késziilt (napi 24 ora, 365 nap/év,
70 éves élettartam), ami azt jelenti, hogy napi 8 dra, évi 250 nap, 35 éven at tartd kitettség a
veszélyességi mutatd jelentds csokkenését okozna.

A lakott teriilet sz€lso teriiletére (kb. 2200 m tavolsagra, bar a szamitas 2000 m tavolsagon
alapult, ami magasabb értékeket eredményezett!) vonatkozo 0sszesitett veszélyességi mutatd
kb. 0,03. Ez azt jelenti, hogy az értékelt levegdszennyezési forras kornyezetében €16 emberek
nincsenek egészségi kockdzatnak kitéve a kibocsatott szennyezdanyagok altal.

Konkluzio:

A RAWPTT ¢és az Al atomerdmi iizemen kiviil helyezésének létesitményei varhatdan nem
lesznek kedvezOtlen hatdssal az emberi egészségre €s a nukledris 1étesitményi telephely
szomszédsagaban €16 emberek ¢életkoriilményeire a levegdszennyezés altal.

8.2. A vizszennyezés hatasai

A vizminOség hatassal van az emberi életre, amikor ivasra, f6zésre, személyi higiéniara €s
kikapcsolddasra hasznaljak.

A létesitmény lizemeltetése aktiv €s inaktiv szennyvizet eredményez.

A csapadékviz a Dudvah folydba van csatornazva egy elkiiloniilé csapadékviz-csatornan
keresztiil, sugdrzasmérd ellendrzésen athaladva mieldtt a tarolokbol a nyilt Manivier
csatornaba dmlene.

A JAVYS épiileteinek vizesblokkjaibol szarmazo szennyvizet a csatornarendszerek a V1
atomerdmi teriiletén elhelyezkedd Bioclar mechanikai és biologiai szennyviztisztitd telepre
vezetik, majd a kezelt vizet a SOCOMAN gytijtdvezetéken keresztiil a Drahovsky csatornéba
¢és a Vah folyoba engedik.



Az aktiv szennyvizet csoveken at gylijtéedényekbe vezetik és a radioaktivviz-kezeld
allomason kezelik. A szennyvizkezelé allomas az elparologtatd technoldgia elvén miikddik
¢s a végso kezelés az ioncserélds sziirdallomason torténik. A térfogati aktivitds ellendrzése
utan a kezelt vizek a SOCOMAN gytijtovezetékbe folynak, majd a Vah folyoba.

Az értékelt tevékenységbdl szarmazodan kibocsatott technoldgiai szennyvizek teljes
mennyisége kb. 6000 m/év. A kiengedett vizek eldirt mindségét a Nagyszombati Keriileti
Kornyezetvédelmi Hivatal altal kiadott engedély tartalmazza, és ellendrzés alatt tartjak.

A talajvizek szennyezettsége folyamatosan ellendrzott, és a triciumszennyezésnek az Al
atomerémivi telephelyen kiviilre torténd elterjedését megelézendé a talajviz visszanyerd
szivattyuzasat biztositjak, aztan a vizek a SOCOMAN gyiijtévezetékbe folynak kb. 200.000
m*/év mennyiségben. A lakossag szennyezett felszini vizek altal bekdvetkezd, becsiilt
sugarterhelését, beleértve a taplaléklancra gyakorolt hatasait, lasd a 7. fejezetben.

A telephely szomszédsagaban nincsen a lakossagot ivovizzel ellatod, védett vizgyiijtdteriilet,
vagy barmiféle tidiildtertilet, ahol a felszini vizekben fiirddnének az emberek.

Konkluzié:

Nem varhaté, hogy a RAWPTT és az Al atomerdmii iizemen kiviil helyezésének
létesitményei szomszédsagaban €16 lakossag egészségére hatassal lenne az ivoviz és
talajvizek szennyezettsége. A felszini vizek szennyezettsége eleget tesz a meghatarozott
egészségvédelmi hatarértékeknek.

8.3. A talajszennyezés hatasai

A talajszennyezés kozvetleniil befolydsolja az emberek egészségét — a szennyezett felszini
talajrétegek levegdbe, majd onnan a légutakba vagy emésztOrendszerbe jutdsaval —
szennyezett kezek vagy ¢élelem altal. Az értékelt 1étesitménynek a lakdovezettdl mért
tavolsaga olyan nagy, hogy semmiféle kozvetlen hatds nem valdszert.

A szennyezett talajbol a taplaléklancba juthatnak a szennyezdanyagok, beleértve a
szennyezett vizzel torténd Ontozést és az elfogyasztisra keriild6 novényekbe torténd
felszivodast. Ez a probléma szamitasba keriilt a sugarzasi kitettség becslésekor (lasd 7.
fejezet).

Mindenféle hulladék (szennyezett RAS, valamint ,N”-tipusu [veszélyes] és ,,0”-tipusu
[egyéb] kozonséges hulladék) az eldirt modon van tarolva; a kozonséges hulladék elszallitasra
keriil ujrahasznositas vagy a nuklearis létesitményi telephelyen kiviili artalmatlanitas céljabol.
A feldolgozott radioaktiv hulladékot a mohi NRAWR létesitménybe szallitjak.

Az ,O”-tipust (egyéb) és ,N”-tipusi (veszélyes) inaktiv hulladékot is elszallitjak
artalmatlanitas céljabol az erre felhatalmazott szervezetek, szerz6dés alapjan.

A kornyé€k mezdgazdasagi talaja semmiféle hulladékkal nem szennyezddik.

Konkluzié:

A tervezett tevékenység szomszédsagaban ¢l6 emberek egészségkarosodasa nem valoszerli
sem talajszennyezés, sem a milszaki berendezések altal kibocsatott szennyezOanyagok
taplaléklancba jutdsa altal. A sugarterhelés eleget tesz a meghatarozott egészségvédelmi
hatarértékeknek.



9. Fizikai tényezok
9.1. Zajhatasok

A zaj olyan hang, aminek zavar6 hatdsa van. A nagyobb hangerd (85 dB felett) a halloszervek
karosodasat, majd ennek kovetkeztében hallasromlast vagy akar siiketséget okozhat (altalaban
munkakornyezetben, de rosszul bedllitott fiilhallgatoval torténd zenehallgatds esetén is).
Halkabb zajnak vald hosszil tava kitettség alvasi problémakkal, szorongassal, és akar
pszichoszomatikus megbetegedéssel (gyomorfekéllyel, magas vérnyomassal,
szivritmuszavarokkal, megndvekedett vércukorszinttel) jaré neurozist okozhat. Az emberek
kozott nagyok az egyéni kiilonbségek a zajjal szembeni érzékenység tekintetében. Allandd
novekedése altal a zaj a legjelentdsebb kornyezeti artalomma fog valni. A jelenlegi torvényi
szabalyozas megvédi a népesség kb. 80 %-at, viszont az érzékenyebb személyek védelme
nem valdszer(i, ezért ahhoz egyéni védelemre van sziikség.

Az értékelt tevékenység zajforrast képez a miiszaki berendezés miikodésekor. A berendezés
nagy része épiileten beliil helyezkedik el, és hatdsa minimalis a nukledris létesitményi
telephely egészének zajszintjére. A technologiai berendezések teljesen zart helyszinen
miikodnek. A kiils6 kornyezetre csak a légkondicionald berendezés kémény fel¢ vezetd
kimenete van hatassal. A legkozelebbi védett lakdovezet tavolsagat tekintve (2200 m) nem
valészerli annak feltételezése, hogy a lakohdzak homlokzatdn a zaj szintje meghaladja a
megengedett értéket.

A mozgod zajforrdsok kozé tartozik napkozben az lizemi szallitds, napi maximum 1-3
tehergépjarmii gyakorisaggal. Az tlizemi szallitas forgalma a 111/504012-es 0t Osszes
forgalméanak 0,5 %-at teszi ki a JAVYS ¢és SE, as. telephely, és az EBO telephely
szomszédsagaban. Ennek a forgalomgyakorisagnak az MoH SR 2007. évi 549. sz. hatarozata
szerinti zajegyenértéke alapjan a lakossag zajkitettsége gyakorlatilag nem mérheto.

Konkluzio:

A RAWPTT ¢és az Al atomerdmii iizemen kiviil helyezése Iétesitményeinek értékelt
tevékenysége szomszédsagaban €16 emberek tilzott zaj okozta egészségkarosodasa nem
valoszert.

9.2. Az elektromagneses sugarzas hatasai

Az elektromagneses sugdrzas nem ionizald sugarzas. Kiilonb6z6 (pm és km kozotti)
hulldmhosszsaga ¢és kiilonb6zo (10°-10%) frekvencidji, megnovekedett intenzitasu
elektromagneses mezdt létrehozo sugarzasok széles skalajat értjiikk alatta. A természetes
forrasok magukban foglaljak a naptevékenységet, a Fold magneses mezejét €s a viharokat. Az
emberi eredetll forrasok kozott talaljuk a televizio- és radidadokat, mobiltelefon-szolgaltatok
adotornyait, radarokat, vasuti és trolibuszos szallitast (a trolik elektromos kapcsolata),
elektromos vezetékek éppugy, mint televiziokésziilekek és szamitdgépek, mikrohullamu siitdk
¢s mobiltelefonok beltéri hasznalata.

Bar a WHO nem adott ki végsd szakvéleményt az elektromdgneses mezd hossza tavu
hatasainak emberekre gyakorolt karositd mivoltarél (melyek a kovetkezd generdcidkban
jelentkezhetnek), intézkedéseket kell hozni e forrasok és vevok altal okozott hatisok
folyamatos csokkentésére, és a népesség érzékeny csoportjai, koztiik kiilondsen a gyerekek



megvédésére. Feltételezett, hogy az egyéni érzékenységben vannak eltérések. Hatarozatban
vannak lefektetve az elektroméagneses mez0 intenzitasara vonatkozo hatarértékek.

A nukledris 1étesitményi telephelyen és ennek szomszédsidgaban taldlhatdé nagyfesziiltségii
vezetékek jelentik az elektromagneses sugarzas fo forrasat.

A RAWPTT ¢és az Al atomerdmi 1étesitményei nem tekinthetdk jelentds elektromégneses
mez06 forrasanak.

Konkluzié:
A RAWPTT és az Al atomerdmi lizemen kiviil helyezése 1étesitményeinek szomszédsagaban
€16 emberek elektromagneses mezd okozta egészségkarosoddsa nem valdszeri.

10. Pszichologiai hatasok

A 1étesitmény a nuklearis 1étesitményi telephelyen beliil helyezkedik el, és miikodési feltételei
révén annak elvélaszthatatlan részét képezi. Mivel a létesitmény radioaktiv anyagokat kezel,
egyesekben ez az egészségiikkel kapcsolatos félelmet valthat ki. Ezt eldsegithetik a nuklearis
energianak energiatermelési célu felhasznalasat ellenzOk akcidi, akik informacidikat nem
minden esetben kozlik kell6 megfontoltsaggal.

Ezért sziikséges a kornyezd lakossdggal ¢és a kozeli onkorményzatokkal felvenni a
kapcsolatot, elmagyarazni nekik a miiszaki folyamatokat, és ellatni ket informacidval a
kornyezetbe kijuthato esetleges szennyezdanyagok tényleges mennyiségérol.

A nuklearis 1étesitmények szomszédsagaban elhelyezkedd telepiilések megalapitottdk a 180
tagu ,,A Jaslovské Bohunicei nuklearis erOdmiivek kornyékének varosai és telepiilései”
egyesiiletet. Egy polgari informacids bizottsag 1étesiilt az egyesiileten beliil, amely intenziven
egyiittmiikddik a JAVYS, a.s. vallalattal, és megvalaszolja a lakossagnak és a cégeknek a
telephely 1étesitményeirdl és az egészségiikkel kapcsolatban feltett kérdéseit.

Ugy tiinik, a nuklearis 1étesitmények adott helyen folyé miikodésének hosszi ideje alatt a
lakossag megbekélt ezek 1étezésével.

Konklizié:

Az értékelt tevékenység szomszédsadgaban ¢l6 embereknek a RAWPTT és az A1 atomerdmii
iizemen kiviil helyezése Iétesitményeinek milkodésébdl fakadd talzott stressz okozta
egészségkarosodasa nem valoszeri.

11. Szociologiai hatasok

A létesitmények kb. 270 dolgozdt foglalkoztatnak teljes munkaidében, ami kedvezd tényezd
egy viszonylag magas munkanélkiiliségi arannyal rendelkezd térségben. A JAVYS
létesitmény miikodtetdje pénziigyi és materidlis eszkozokkel segiti elé a kozeli telepiilések
fejlédését. Ebbdl a szempontbdl a tevékenység kedvezoként értékelhetd.

Konkluzio:
Nem keriiltek azonositasra a lakossagot érintd hatranyos szocioldgiai hatasok a RAWPTT ¢és
az A1l atomerémi lizemen kiviil helyezésének 1étesitményei kdrnyezetében.



12. Targyalas

Az értékeléssel kapcsolatos bizonytalansagok, és egyéb értékelési szempontok

o Az egészségi kockazatok és az egészségre gyakorolt hatasok értékelése legfoképp azon a
szamitason alapult, hogy a RAWPTT ¢és az Al atomerdmii iizemen kiviil helyezésének
létesitményei miikodésébol szarmazd ionizald sugarzas altal okozott kdrnyezeti terhelés
milyen aranyt képvisel a Jaslovské Bohunicei nuklearis 1étesitményi telephely egészének
miikodésében. A hivatalosan meghatarozott terhelési hatarértékek is ezen a
megkozelitésen alapultak.

e A lakossag sugarterhelésére vonatkozé maximalis értékek kiszamitasahoz az adott helyen
eltoltott 70 évnyi élettartam keriilt figyelembevételre. Ez a szdmitas egy rendkiviil 6vatos
megkozelitésen alapult, és nem vette figyelembe az emberek hosszabb-révidebb tavu
tavolléteit. Ebben a vonatkozasban nem keriilt azonositasra lakossadgot érintd és a
megengedett szintet meghaladé egészségi kockazat.

o Feltételezett egyidejii balesetek esetén, az ezek altal okozott maximalis baleseti dozis sem
1épné tul az aktualis torvényi szabalyozas altal megengedett éves dozist. Baleset esetén
ajanlatos a megeldz6 tevékenység, €s keriilni kell minden felesleges (indikacié nélkiili)
sugarterhelést (mint pl. megeldz6 egészségiigyi vizsgalatok, egészségiigyi vizsgalatok
értelmetlen ismétlése stb.);

e A leveg6szennyezés hatdsai tekintetében a veszélyességi mutatd kiszamitasa a lehetséges
immisszi6 maximalis értéke alapjan tortént, és nem az éves atlag alapjan, ami
meghatarozobb az eléfordulhatd egészségi hatdsok szempontjdbdl. A szennyezdanyagok
egészségi hatasait a nukledris 1étesitményi telephelyen allo égetomii 1€gakndja kdzelében
nyert maximum értékeken alapuld szadmitdsok nem valdsziniisitik.

o Az értékelt tevékenységnek a legkozelebbi lakott teriilettdl valo tavolsagat tekintve (kb.
2200 m), a tevékenység és a légkondicionald rendszer okozta zajhatdsok valdszinlisége
gyakorlatilag kizart. A kapcsolodd ilizemi szallitas viszonylag kis forgalommal jar, €és a
forgalombol eredd zajhozzajarulas az utak mentén valosziniileg nem éri el az emberi fiillel
érzékelhetd mértéket.

o A létesitményeknek a korny€k viz- €s talaymindségére gyakorolt hatasa a megengedett
hatarértékeken beliil marad, az emberek egészségére gyakorolt kedvezdtlen hatdsok nem
valdszintisithetok.

o A létesitmények hatasai foként a személyi dllomanyt érintik, és ezt folyamatosan ellendrzi
az allami egészségligyi hatosag és a szerz6déses munkaegészségiligyi szolgalat.

13. Konkluzio

A ,,Radioaktiv hulladék feldolgozasira és kezelésére szolgalé technolégia és az Al
atomeromil iizemen Kiviil helyezésére szolgald létesitmény a Jaslovské Bohunicei
nuklearis létesitményi telephelyen” hatasvizsgalatinak eredményei nem mutatnak
semmiféle kedvezotlen hatast az emberi egészségre a kozeli lakoovezetben.
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