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1. Bevezetés

A levegdémindséget a szabadtéri levegd szennyezdanyag-tartalma hatdrozza meg altalanossagban.
A 2010. évi 137. sz., a levegd mindségérol szolo torvény az EU iranyelveivel teljes 0sszhangban
hatarozza meg a levegémindség értékelésére szolgalo eljarast €s a levegémindség kritériumait, és
az immissziok mérése mellett lehetdévé teszi a levegdémindség modellezését is. Matematikali
modellek hasznélatdval szimuldlni lehet a tervezett gazdasagi tevékenység levegdmindségre
gyakorolt hatdsat is. A szlovak és az europai levegévédelmi jogszabalyok szerint a matematikai
modellek a levegémindség-értékelés 1ényeges eszkdzei kozé sorolandok. A modellek lehetové
teszik a kovetkezoket (kiilonbozo térbeli elrendezésekben): a varhatd levegdszennyezés kivant
jellemzdinek teriileti leirdsa kiilonféle kialakulasi forgatokdnyvekhez; a szennyezést okozo
fontosabb forrasok részaranyanak elemzése, a varhat6 levegdszennyezés Kkiszamitasa a
kibocsatasok alakuldsdnak kiilonboz6 forgatokonyveire, stb. Ugyanakkor, e modellek
hasznalatinak megvannak a korlatai. A torvényi szabalyozads megallapitja kiilonbozo
szennyezbanyagok modellezésének bizonytalansagi tényezdit. A modellszamitasok mindsége
elsdsorban a bemend (1gy a meteorologiai, mint a kibocsatasi) adatok mindségétol fiigg.

A diszperzios tanulmany célja volt:

e a JAVYS, as altal iizemeltetett radioaktivhulladék-égetdbdl mint értékelt 1égszennyezd
forrasbol szarmazé, az ,Informdcio a kibocsatasokrol” szakaszban felsorolt alapvetd
szennyezOanyagok ¢és egyéb szennyezdanyagok diszperzidjanak (szétszorddasanak)
1mmisszios és transzmisszios értékelése;

e annak ellenérzése, hogy a JAVYS, as altal ilizemeltetett radioaktivhulladék-égetd
kialakitott kéménymagassaga elegend6-e ahhoz, hogy a szennyezdanyagok elégséges
diszperzidjat biztositsa a levegdben.

e A radioaktivhulladék-égetdnek mint 1égszennyez6 forrasnak az értékelt térség levegdjének
mindségére a forras rekonstrukciojat kovetden gyakorolt hatdsainak meghatarozasa.

A diszperzids tanulmany targya a JAVYS, a.s. altal lizemeltetett radioaktivhulladék-égetd mint
légszennyezd forrds immisszids €s transzmisszios értékelése az Erintett térség levegdmindségeére
gyakorolt hatasai szempontjabol a hulladékégetési folyamat kozben keletkezd alapvetd
szennyezOanyagok és egyéb szennyezOanyagok altal, valamint a koncentraciés mezd adott
térségben torténd eloszlasanak értékelése.

A diszperzidés tanulmany célja a levegd mindségének megitélése a szennyezdanyagok
koncentraciés mezdjének térbeli eloszlasara dsszpontositva, a minimalis kéménymagassag és az
immisszios terhelés megitélése szempontjabol legovatosabb (legkedvezdtlenebb) kibocsatasi
aramok alapjan. A levegdmindség értékeléséhez a forras miikodése soran tapasztalhato alapvetd
jellemzok kertiltek kiszamitasra. A levegdmindség-értekelés a forras tigyfél altal kozolt
paraméterein alapult. A szilard szennyezdanyagként meghatarozott kibocsatas egésze PMig-ként
volt tekintve a modellszamitasokban, a levegémindség-értékelés Ovatos megkdzelitése
szellemében. Az értékeléshez az SHMU (Szlovak Hidrometeorologiai Intézetnek [szlovak:
Slovensky Hydrometeorologicky Ustav]) a Szlovdk Koztarsasag (SR) levegémindségérdl szolo
éves és egyéb jelentései, valamint szakértdi kiadvanyok keriiltek felhasznélasra.

A levegd szennyezOanyag-koncentracidjanak szamitdsai a MODIM’'06 modell hasznélataval
késziiltek, amit a levegémindség értékelésére a Szlovak Koztarsasigban (SR) az SHMU és
meghatalmazott szakértOk alkalmaznak szakvélemény készitéséhez a 2010. évi 137. sz., a levegd
mindségérdl szolo torvény szerint. A MODIM'06 a levegdmindség értékelésére szolgalé nemzeti
(regionalis) CEMOD modell helyi dimenzidjanak egy valtozata. A szamitasok az értékelt forras
helyszinének szomszédsadgara vonatkoznak, a kémény labatdl szadmitott 5 km tavolsagig. Az
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elemzés célja az volt, hogy a forras miikodése sordn, annak az értékelt térség levegdmindségére
gyakorolt hatdsai atfogd képét adja a szennyezOanyagok koncentracioi térbeli eloszlasanak
modellszimulacidja alapjan.

2. Az értékelt térség és az értékelés bemeneti informacioi
Informacio a kibocsatdsokrol:

A forras paraméterei jelentik a f6 adatbemeneteket a JAVYS, a.s. altal iizemeltetett
radioaktivhulladék-égetdnek, mint 1égszennyezd forrdsnak az érintett térség levegémindségére
gyakorolt hatdsainak atfogd immisszids értékeléséhez. A diszperzids tanulmany e szennyezési
forrdsnak a térség levegdmindségére gyakorolt hatasat (az immisszios terheléshez torténd
hozzajarulasat) a levegdben talalhatdé szennyezdanyagok diszperzidjanak matematikai
modellezésével értékelte.

E forras felmérésének céljabol a rekonstrukciot kovetden létrejovo 1égszennyezd forras Osszes
kibocsatasa értékelésre keriilt a levegdben 1évd szennyezOanyagok megfeleld diszperziojat
biztositd kéménymagassag meghatdrozdsdnak moddszertanaval. Az ligyfél szolgaltatta a forrés,
valamint az alapvetd szennyezdanyagok ¢és az egyéb szennyezdanyagok kibocsatdsainak a
paramétereit.

Az értékelt forras Jaslovské Bohunicében, a nukledris 1étesitményi telephely 808-as épiiletében
helyezkedik el. Az égetdmili rekonstrukcidja/feltijitasa nemrégiben fejez6dott be a fiistgazok
kezelésével és hiitésével, a félizemi és kisegitd lizemanyag cseréjével €s az égetendd folyékony
hulladékok korének (ami korabban csak radioaktiv olajokat tartalmazott) telitett ioncserélokkel
torténd kiegészitéséhez sziikséges Osszes jovahagyas birtokdban, ¢és minden vonatkozo
szakvélemény és hatarozat betartdsaval (Szlovak Koztarsasag Kornyezetvédelmi Minisztériuma
[MoE SR], a Szlovak Koztarsasag Nuklearis Feliigyeleti Hivatala [NRA SR], stb.).

1. sz. tablazat A rekonstrukcidt kovetden az értékelt égetdmil szokvanyos szennyezOanyagokra
vonatkozd kibocsatasa az alkalmazott kibocsatasi érték szintjén és a szennyezOanyagok ennek
megfeleld kibocsatasai mellett 2400 Nm3/h széaraz fiistgdz (legkedvezdtlenebb — modell feltétel).

Alkalmazott )
Szennyezbanyag kibocsétésisérték Orankeénti kibocsatas
[mg/m’]
TZL 60 0,22 [ka/h]
SO, 600 2,16 [ka/h]
NOy 1000 3,61 [ka/h]
TOC 40 0,14 [ka/h]
HCI 60 0,22 [ka/h]
HF 4 0,01 [ka/h]
CO 200 0,72 [ka/h]
Hg, T1, Cd 6sszesen 0,24 0,000865 [ka/h]
As, Ni, Cr, Co Gsszesen 1,2 0,004327 [ka/h]
Pb, Cu, Mn Gsszesen 6 0,021636 [ka/h]
CDD/CDF 0,00000012 0,000433 [mg/h]

* Varhato O, koncentracio a fiistgazokban — 6% vol.
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Az égetdmiibSl szarmazéd fiistgazokon (1800-2400 Nm™/h [széraz gaz], 90 °C—106 °C
homérsékleten) kiviil a 808-as épiiletbdl, az ellendrzott zona légkondicionalo-telepérdl szintén
érkezik levegd a kéményhez (max. 98.600 m™>/h kb. 20 °C hémérsékleten). Az értékelt forras
jellegébdl kovetkezden a kémény minimalis magassaganak szamitasa tablazati értékeken alapul,
azaz a kémény minimalis magassaganak meghatarozéasa nem fiigg a szallitott levegd térfogatatol.
Az alacsony kibocsatasi értékek ¢és a levegdszennyezésben az immisszios hatarértékek
nézOpontjabol tekintve csekély mennyiségi részaranya okdn az értékelt forras egy
modellszitudcioban még a hasznaltlevegd hozzdadasa nélkiil is megfelelne a jogszabalyi
feltételeknek. A miikodés szempontjabdl mindenképpen kizart egy ilyen koriilmény, mivel
jogszabaly irja eld, hogy radioaktiv anyagok jelenlétében az ellendrzétt zondban (ami magaban
foglalja a radioaktivhulladék-égetd telephelyét is), ha a levegdt, beleértve a hasznaltlevegoét is,
kéményen keresztiil vezetik el, kényszerszelldztetést kell alkalmazni.

A modellszamitasok esetében az égetdmiivi kibocsatasi aramok itt alkalmazott kibocsatasi érték
alapjan torténd felhasznalasa egy nagyon oOvatos, konzervativ moddszert eredményez (tobb
kibocsatds nagyobb immissziés terhelést jelent). Hasonlé modon, nagyobb kibocsatdsi aramok
nagyobb minimalis kéménymagassagot tesznek sziikségessé a szennyezdanyagok levegdben
torténd diszperzidjanak biztositasara.

A minimalis kéménymagassag meghatdrozdsa

Az értékelt légszennyezO forrds kibocsatasi aramai alapjan megvizsgalasra keriilt, hogy a
kéménymagassag elegendd-e a kibocsatott szennyezdanyagok diszperzidjanak biztositasara a 40 m
magas, a torkolatdnal 2,15 m atmérdji kémény esetében. A kéménymagassag az A. mellékletben
sorolt torvényekkel és szabalyozasokkal 6sszhangban keriilt elbirdlasra. A nitrogénoxidok (NOy
NO,-ként kifejezve) a legfontosabbak a kémény altal kibocsatott szennyezdéanyagok koziil (f6
kibocsatasi aram, a megfeleld ,,S” értékek figyelembe vételével). A minimalis kéménymagassag
meghatarozasakor nem sziikséges figyelembe venni egyéb szennyezdanyagokat, tekintve ezek ,,S”
értékét és viszonylag kisebb kibocsatasi dramat az adott forrasbol. Az alapvetd legkisebb
kéménymagassag a tomegaram ¢€s az ,,S” egylitthatoé alapjan keriil meghatarozasra. Amennyiben
tobbféle szennyezOanyag tavozik egyetlen kéményen keresztiil, az egyes szennyezbanyagokra
kiszamitott magassagok koziil a legnagyobb lesz a meghatarozott minimalis kéménymagassag. A
tablazati érték szerint az alapvetd legkisebb kéménymagassag a NO,-ként kifejezett NOy esetében
19 m, azaz a 40 méteres kéménymagassag eltulzott a jelenlegi ¢getdémil szdmara.

A modellszamitasok eredményei (figyelembe véve a NO fokozatos kémiai atalakuldsat NO-vé) a
2. sz. tablazatban erre a szennyezdanyagra vonatkozoan azt mutatjdk, hogy a maximalis Oras
koncentraci6 a létesitményi teriileten kiviil az ,,S” értéknek (ami egyben hatarérték) max. 1,5 %-at
éri el, azaz az eldirt 50 % tartalék nagy ratartdssal rendelkezésre all, és elegendd volna max.
10 méteres kéménymagassag is.

A dioxinokra nincs megallapitva sem hatarérték sem ,,S” egyiitthatd, €és ajanlas sincs ezek
értékeire. A WHO 100 fg/m®-es koncentraciot javasol a dioxinokra mint indikativ értéket, varosi
levegd esetében. Erre az anyagra vonatkozo modellszamitasok eredményei, mint a 3. sz. tablazat
mutatja, arra utalnak, hogy a maximalis 6ras koncentracié ezen értéknek kevesebb, mint 2 %-a.

A hivatkozott dokumentumok és egyéb dokumentdciok felsoroldsa

- Hivatkozott dokumentumok és bemend adatok a diszperzids tanulmanyhoz: spaloviia emisie
bez.ZL.xls a jana.madarasova@ekosplus.sk e-mail cimrél;
- Mboddszertani itmutato6 a szamitashoz;
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- A mellékletben sorolt éves jelentések, kimutatasok és szakértdi publikaciok.
- A mellékletben sorolt, a levegémindség értékeléséhez kapcsolodo jogi szabalyozasok és
szabvanyok.

3. Az alkalmazott mddszertan és annak rovid leirasa

A szlovak és az eurdpai levegdvédelmi jogszabalyok szerint a matematikai modellek a
levegdmindség-értékelés alapvetd eszkozeit képezik. A modellek lehetéveé teszik (kiilonféle térbeli
vonatkozasokbdl) a kovetkezoket: a levegOszennyezés eldirt jellemzdinek altalanos leirasa; a
szennyezes szamottevo forrasai részesedésének elemzése, a varhatod levegdszennyezés kiszamitasa
a kibocsatasok valtozasanak kiilonbozd forgatokonyvei esetére, stb. A levegdmindség értékelésére
az EU szabalyozas szerint a modell kizardlagos hasznalata csak az alsd hatarértéket el nem érd
szennyezOanyag-koncentraciokra megengedett. Magasabb szintek esetén a modellezést ki kell
egésziteni monitorozdssal. A tagéllamok szdmdara nemzeti modellek alkalmazasa javasolt. A
leveg6szennyezés eurdpai regionalis (hattér)értékét — beleértve a hatdron atnyuld transzmissziot is
— az EMEP program modelljeit (és méréseit) felhaszndlva értékelik a kovetkezdk esetében:
savasodas, eutrofizacio, talaj menti 6zon, nehézfémek, illetve kezdeti eredmények 1éteznek mar a
kornyezetben tartdsan megmaradd szerves szennyezd anyagokra (ang.: Persistent Organic
Pollutants [POPs]) vonatkozoan is. A 2010. évi 137. sz., a levegd védelmérdl szolo torvény
7.cikke hatarozza meg a levegdmindség értékelésének eljarasat az EU levegdvédelmi
jogszabalyaiban meghatarozott kritériumok alapjan.

A leveglszennyezés modellszamitasai a MODIM’06 matematikai modellel késziiltek. A
MODIM’06 modell az orszagszerte hasznalt, azonos mddszertant alkalmazé MODIM modellen
alapul, viszont datdolgozédsra keriilt, hogy megfeleljen a szlovdk torvényi szabdlyozéds uj
eléirasainak.

A MODIM az US EPA — ISC modszertan alapjan miikodik a mozdulatlan forrasok altal
kibocsatott levegdszennyezés szamitdsahoz, és az US EPA — CALINE modszertan alapjan a
vonalforrasok (mobil forrasok) esetében, a forrasoktdl szamitott max. 30 km tavolsagig. A
vonalforrdsok modellszamitdsai olyan algoritmusokat tartalmaznak, melyekkel vérosi
agglomeraciokban figyelembe lehet venni az épiiletsorok stirliségének és strukturdjanak (feliileti
egyenetlenségeinek) a szennyezOanyagok diszperzidjara gyakorolt hatisait. A MODIM lehetové
teszi max. 20 um aerodinamikai atlagu (példaul PMyp), finom diszperzidju részecskék és gaznemii
szennyezOanyagok diszperziojanak modellezését. A NO kémiai atalakulasa NO,-vé minden
mozdulatlan forras esetében a TA-Luft 2002 modszertan szerint keriil kiszamitasra. A MODIM
lehet6vé teszi 8-Oras, 24-6ras és éves koncentraciok, valamint tdbblet-szazalékosztalyok
meghatdrozasat is. A modell hatékony eszkoz a térségek és telepiilések egészére vonatkozoan a
levegdmindség gyors feltérképezésére, az intézkedések hatdsainak értékelésére, és alternativak
tanulmanyozasara.

A modellszamitasok bemenetei:
1. Az értékelt szennyezdanyagok kibocsatasi dramai;
2. A szennyezbanyagok levegdben torténd diszperzidjahoz alkalmazott meteorologiai
viszonyok;

3. A felmért szennyezdanyagok hatarértékei.

A modellszamitdasok kimenetei gaznemii szennyezéanyagokra és szilard részecskékre (PMio-ként
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kifejezve) az egyes szennyezéanyagok megadott hatarértékeinek tipusa szerint:

1. Maximalis 6rankénti atlagkoncentraciok az 0sszes értékelt anyagra;

2. Maximalis 8-6ras atlagok (CO);

3. Maximalis 24-6ras atlagok (PMyp);

4. A szamitasok eredményei tablazatos formaban — az egyes szennyezdanyagok
koncentracios értékei max. 5 km tavolsagig;

5. Szoveges formaban — szakértdi értékelés a modellek alkalmazasarol.

4. Modellszamitasok a levegdmindség értékelés¢hez

Altaldnos megkdozelités:

A mérések eredményei mindig dontoek a levegdémindség értékelésében, bar a levegdmindség
kizarolag mérések altal nem értékelhetd atfogdé modon. A modellek segithetnek targyilagosan
azonositani, megbecsiilni a kiilonb6zé forrasok részaranyat, ezek felépitésének valtozasait is
beleértve, illetve a szennyezés terjedési mechanizmusat értékelni.

Az értékelt levegOszennyezési forras altal kibocsatott szennyezOanyagok rovid tava
koncentracidinak a MODIM 06 modellel késziilt szamitasait a 2. és 3. sz. tablazatok tartalmazzak.
A levegdben 1év0 szennyezbanyagok diszperzids viszonyaihoz ezen értékek kiszamitdsa azzal a
modszertannal késziilt, ami annak ellendrzésére szolgal, hogy a kémény elég magas-e a
szennyezOanyagok levegdben torténd megfeleldé mértékli diszperzidjanak biztositasahoz. A
nitrogénoxidok (NOy) nem mérvadok az emberi egészségre gyakorolt hatasok értékelésében (csak
a vegetacio értékelésében — éves atlagkoncentracio); e hatasok értékelésében csak a nitrogén-
dioxid (NOy) a mérvadd. A kicsiny kibocsatasi aramokat tekintve — és jelen értékelés Ovatos
megkozelitési modjanak szellemében — a kémiai atalakulas fokozatossaga nem keriilt figyelembe
vételre, és az Osszes nitrogénoxid mint nitrogén-dioxid (NO,) lett értékelve. A levegdszennyezés
szintjének megitélésekor a szadmitdsok eredményei a szennyezdanyagok célhatarértékeivel
keriiltek 0sszehasonlitéasra.

Az éves atlagkoncentraciok tobb nagysdgrenddel alacsonyabb értékeket mutatnak, mint a rovid
tava koncentraciok, a sz¢€l irdnyanak és sebességének ingadozasa, illetve a levegd stabilitdsanak az
egész €év soran fennalld valtozasainak eredményeként. Varhatéan nem fog az egész év sordn
folyamatosan miikddni a forras. Fenti okokbdl, valamint a kibocsatasi aramok, ill. a levegében
talalhatd szennyezdanyagok maximalis rovid tavl szamitott koncentracidinak viszonylag kicsiny
mivolta miatt, nem keriiltek megadasra az éves atlagkoncentraciok izovonalai a tdblazatban és a
térképen. Ilyen esetben nem sziikséges tekintetbe venni a diszperzid6 meteorologiai viszonyait az
adott térségben. A 40 méteres kéménybdl kibocsatott dsszes szennyezdanyag maximalis rovid
tavi koncentracidinak értékei koncentrikus koroket formalnak az értékelt forras koril. A
koncentraciok ezen értékei a tavolsag fiiggvényében vannak feltiintetve a 2. és 3. sz. tdblazatban.
Ezek az értékek annak megallapitasara is szolgalhatnak, hogy elég magas-e a kialakitott kémény.
Egyéb forrasok esetén a torvényi szabalyozds 50 % tartalékot ir el a hatarértékhez képest
(a fenntarthat6 fejlédés érdekében). Ez a kvetelmény nagy biztonsagi ratartassal teljesiil.

Diszperzios viszonyok:

A szennyezdanyagok diszperzidjat befolyasold meteorologiai viszonyok szamitasai ugy késziiltek,
hogy azok a kdrnyezet szempontjabol legkedvezdtlenebb eredményeket adjak az értékelt forrasra
vonatkozoan. Az adott forrasbol szarmazd legmagasabb koncentraciok — a minimalis
kéménymagassag megallapitdsara hasznalt modszertannak megfeleléen — a levegd stabilitasanak
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enyhén labilis (C) szintjére vonatkoznak (Pasquill osztilyozdsa szerint), és az 0Osszes
sz¢élsebességosztalyt figyelembe veszik. Ez esetben a maximalis koncentraciok a forras kézelében
talalhatok, és viszonylag magas forrasokkal szamolnak — kéményekkel, melyek egy bizonyos
fokig bizonyos inverzids viszonyokat (megemelkedett inverzidt) vagy enyhe légkeringéssel jaro
(nyugodt) allapotot mutatnak. A forrds hatasainak értékelésekor rovid tava koncentraciok csak a C
helyzetre keriiltek kiszamitasra a fent emlitett feltevések alapjan. A forrds egy nyilt terepen
elhelyezked6 telephelyen all, ami jo feltételeket biztosit a szennyezdanyagok levegében torténd
diszperzidjara.

A szamitasok azokon a paramétereken alapulnak, amelyek a levegdszennyezés forrdsanak a
kémény labatél max. 5 kilométerre esd érintett teriiletre hatd kibocsatasairol szold fejezetben
lathatok. Annak megallapitdsahoz, hogy a levegdszennyezés forrasdnak kialakitott
kéménymagassaga elegendd-e, a tablazatos moddszer mellett a minimalis kéménymagassag
megallapitasara szolgalé modszertan szerint szadmolt adatok is felhasznalasra keriiltek (2. és 3. sz.
tablazatok).

PMy kiszivargasdval nem kell szamolni, mert az égetett hulladékot mindig zart csomagolasban
kezelik annak aktivitdsa miatt.

A levegdmindség-értékelés térbeli elemzése a szennyezdanyagok koncentracidos mezdjének
szamitdsara haszndlt matematikai modelleken alapult. A levegdmindség értékelésérdl szolod
torvény altal tamogatott és javasolt modellezési mddszerek kertiltek felhasznéldsra.

Levegdszennyezés az égetomii rekonstrukcidja utan:

Az értékelt forras altal kibocsatott szennyezdanyagok koncentracidja a MODIM diszperzids
modellel kertilt kiszamitasra.

AlapvetO szennyezOanyagok:

—PMyy - finom diszperzidju szemcsék max. aerodinamikai datlaguk 10 pm,
—NO; - nitrogén-dioxid (NO fokozatos kémiai atalakuldsa NO»-vé),

-~ S0, - kén-dioxid,

—CO - szén-monoxid,

—TOC - osszes szerves szén

Egyéb szennyezdanyagok:

—Hg, Tl, Cd — ésszesen

— As, Ni, Cr, Co — osszesen
— Pb, Cu, Mn — osszesen

— CDD/CDF

— szervetlen gadzok és gézok —HCI, HF.

A melléklet 2. és 3. sz. tablazatai mutatjak az 5 km tavolsagig szdmitott koncentraciokat, melyekre
a tovabbi értékelések hivatkoznak. A térség levegdmindségének értékeléséhez ez az adat
reprezentativnak tekinthet6 az altalunk képviselt Ovatos megkdzelités nézépontjabol.

A 2. ¢és 3. sz. tablazatban szerepld minden koncentracid csak az értékelt forras rekonstrukciot
kovetd hozzajarulasa.

Az alapvetd szennyezdanyagok altali levegdszennyezés értékelésekor a szdzalékosztilyok a
meghatarozok, és nem az abszolit maximalis értékek. A tdrvényben meghatarozott, és a
levegdmindség megitéléséhez hasznalt szazalékosztalyok valdsabb képet mutatnak. Egy
szazalékosztadly azt a megmaradd legmagasabb értéket jelenti, ami az adott szennyezdanyag
megfeleld szamu abszolut maximum értékei (B melléklet) levonasa utdn marad. A maximalis napi
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¢s maximalis 6rds adatok szazalékosztalyai sokkal alacsonyabbak, mint a maximalis 6rankénti
koncentracid az adott évben (30-50 %-kal alacsonyabb érték). Ez azt  jelenti, hogy a
maximalis értéket eredményezd helyzetek, azaz amikor a levegd mindsége szempontjabol
kedvezotlen Osszes tényezo egyiitt jelentkezik, csak szorvanyosan fordulnak eld.

Alapvetd szennyezdanyagok:

Kén-dioxid — SO,:

Az értékelt égetdml szamitott hozzajarulasa a maximalis 6rds koncentraciohoz max. 9,4 ug/mg,
ami a hatarértéknek kevesebb, mint 3 %-a.

Nitrogén-dioxid — NO,:

Az értékelt égetdmil szamitott hozzajarulasa a maximalis 6rds koncentraciohoz max. 2,6 ug/mg,
ami a hatarértéknek kevesebb, mint 1,3 %-a.

Finom lebegé részecskék — PM:

Az értékelt égetdbmil szamitott hozzajaruldsa a maximalis napi atlagértékekhez max. 0,8 ;,Lg/m3,
ami a hatarértéknek kevesebb, mint 1,6 %-a.

Szén-monoxid (CO):

Az értekelt égetdmiibdl kibocsatott e szennyezdanyagot tekintve, a szamitott 8-0rds maximalis
koncentraciok 2,5 pg/m® alatt vannak a nap soran, egész éven at. Ezek az értékek a CO-ra
vonatkoz6 hatarértéknek kevesebb, mint 0,25 %-at jelentik. Ez elhanyagolhatdé hozzajarulas a
levegc’isze?nyezéshez, tekintve, hogy az éves atlagos hattér-koncentracié ebben a térségben 250—
350 pg/m®.

Osszes szerves szén (TOC):

Erre a szennyezOanyagra nincs hatarérték megallapitva, a modellszdmitasok csak az értékelés
atfogd attekintését szolgaljak. A TOC maximalis 6ras szamitott koncentracidja max. 0,6 pug/m?,
ami a szerves gazok és g6zok hatarértékének kb. 1,2 %-a, beleértve a legszigorubb eseteket is.

Egyéb szennyezéanyagok:

Azon szennyezdanyagok esetében, melyekhez nincs hatarérték megallapitva a minimalis
kéménymagassag meghatarozadsdhoz, ezek megfeleld ,,S” értékei keriiltek felhasznalasra. A
szennyezOanyagok maximalis el6fordulhaté rovid tadva koncentracidja kiszamitasdhoz — a
minimalis kéménymagassag megallapitdsdhoz javasoltak szerint — a legkedvezdtlenebb
meteoroldgiai diszperzids viszonyok lettek figyelembe véve (varosi diszperzids viszonyok, enyhén
labilis légkori viszonyok, Osszes szélirdny), és azok az lizemeltetési koriilmények (csticsido),
amikor a forréas levegdszennyezésre gyakorolt hatdsa a legnagyobb.

A 2. és 3. sz. tablazatok mutatjdk az értékelt 1égszennyezd forras altal kibocsatott ezen anyagok
maximalis rovid tava koncentracioinak értékeit a térségben, a tavolsag fliiggvényében.

Az értékelt forras HCL and HF hozzajaruldsa a maximalis o6ras koncentracidk esetében viszonylag
kicsi a minimalis kéménymagassag megitéléséhez hasznalt ,,S” értékhez képest.
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A HC ,,S” értéke 0,1 (a 100 pg/m® hatarértékbol szdrmaztatva). A legmagasabb maximalis 6rs
koncentraciok 1 pg/m? alatt vannak, ami a hatarértéknek kevesebb, mint 1 %-a.

A HF ,,S” értéke 0,04 (a 40 },Lg/m3 hatarértékbol szarmaztatva). A legmagasabb maximalis Oras
koncentraciok 0,04 ug/m?® kériil vannak, ami a hatarértéknek kevesebb, mint 0,11 %-a.

A Hg, Tl, Cd csoport esetében a legszigorubb ,,S” érték a 0,005 (az 5 ug/m® hatarértékbol
szarmaztatva). A legmagasabb maximalis 6rds koncentraciok legfeljebb 4 ng/m3 értéket érnek el,
ami a hatarértéknek kevesebb, mint 0,08 %-a.

Az As, Ni, Cr, és Co csoportjara a legszigorubb ,,S” érték a 0,001 — az As-¢ (az 1},tg/m3
hatarértékbdl szarmaztatva). A legmagasabb maximalis oras koncentraciok legfeljebb 19 ng/m®
értéket érnek el, ami a hatarértéknek legfeljebb 1,9 %-a. Ez egy rendkiviil 6vatos értékelés, mivel
az egyes anyagok részaranya a tényleges kibocsatasi Osszetételben 20 % alatt van. Az éves
atlagkoncentraciora hatarértéket csak az As vonatkozéasaban allapitottak meg (6 ng/m®). Az éves
atlag ténylegesen tobb nagysagrenddel kevesebb volna, mint 3,5 ng/mg. Az egyes anyagok
tényleges értékei még kisebbek lennének, mivel az anyagok a tényleges kibocsatasi 0sszetételnek
csak egy bizonyos részét képviselik.

A Pb, Cu, Mn csoport esetében a legszigoribb ,,S” érték a 0,005 (az 5 pg/m® hatarértékbél
szarmaztatva). A legmagasabb maximalis 6rds koncentraciok legfeljebb 94 ng/m? értéket érnek el,
ami a hatarértéknek legfeljebb 1,9 %-a.

Ez egy rendkiviil ovatos értékelés ezekre a csoportokra, mivel az egyes anyagok 100 %-0s
részaranya keriilt feltételezésre a legszigorubb ,,S” értékkel. Az éves koncentracio hatarértéke csak
a kovetkezd elemekre van meghatarozva: As (6 ng/m?), Ni (20 ng/m®), Pb (500 ng/m®) és Cd
(5 ng/m®). Az éves szamitott atlagok e szennyezdanyagok esetében a meteoroldgiai tényezéknek
az év kozbeni ingadozasa eredményeként valgjadban tobb nagysagrenddel kisebbek volndnak, mint
ezen Oras maximalis adatok, és a hatarértékek alatt maradnanak. Annak kovetkeztében, hogy az
¢getés varhatdoan nem torténik folyamatosan az év egésze sordn, a szamitott éves atlagértekek
szamottevoen kisebbek volnanak. A szamitott éves atlagkoncentraciok nem keriilnek kozlésre,
mert nem reprezentativak.

A CDD/CDF esetében az ,,S” érték nincs megadva. A maximalis szamitott 6rds koncentracidok
1,9 fg/m3 alatt vannak, ami a WHO 4ltal javasolt hatarérték 1,9 %-a.

5. Konkluazio

Az elemzés alapjan a JAVYS, a.s. altal iizemeltetett radioaktivhulladék-égetdnek mint
légszennyezd forrasnak a levegdmindségre gyakorolt hatasai értékelésének eredményei az
alabbiak szerint 6sszegezhetok:

o A légszennyezd forras értékelésének valasztott megkozelitése dvatosnak tekinthetd a forrés
éves mikodési rendje (ldsd 2. fejezet — Informdcio a kibocsatasokrol) és a legszigoribb
ajanlott hatarértékek figyelembevétele szempontjabdl a forrds értékelésének egészére
vonatkozoan.

e A szennyezéshez az értékelt forras hozzajarulasa a nitrogén-dioxid (NO,) maximalis 6ras
koncentracioja esetében legfeljebb 2,6 ug/m3, ami a hatarértéknek kevesebb, mint 1,3 %-a,
a SO, esetében pedig legfeljebb 9,4 ug/m°, avagy kevesebb, mint 3%. A CO esetében
elhanyagolhat6 a hozzdjarulas a levegdszennyezéshez — a hatarértéknek kevesebb, mint
0,25 %-a.
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0,8 ug/m3, ami a hatarértéknek legfeljebb 1,6 %-at jelenti.

o Az ¢értékelt forrds maximalis 6rds koncentracio-hozzajarulasai azon szennyezdanyagok
tekintetében, melyek nem alapvetd szennyezOanyagok, viszont rendelkeznek
meghatarozott ,,S” értékkel a minimalis kéménymagassag megallapitasahoz (a HF, HCI, és
a Hg, Tl, Cd és az As, Ni, Cr, Co ¢s a Pb, Cu, Mn csoportok — 0sszesen), rendre 2 % alatt
vannak, még a legszigorubb ,,S” értékek esetében is. A szamitott értékek a Hg, Tl, Cd
csoport és a HF esetében az ,,S” értékének 0,1 %-a alatt vannak.

e A CDD/CDF esetében az ,S” érték nincs megadva. A szdmitott maximalis Oras
koncentraciok 1,88 fg/m3 alatt vannak, ami a WHO 4ltal javasolt hatarérték 1,9 %-a. A
maximalis szennyezOanyag-aramok kiszamitdsa a kibocsatasi hatarértékeknek vald
megfeleléségen alapult.

e Az 0Osszes vizsgalt szennyezdanyag maximalis értéke a kémény 1abatol 400 m tavolsagra
jelentkezik, és exponencidlisan csokken a tavolsag aranyaban.

o Altaldnossagban elmondhatd, hogy a meglévd légszennyez6 forrasok felépitését és az
értékelt forrds térségében miikodd egyéb technologidk kibocsatésait tekintve, a rovid tava
¢s a hosszu tavu levegdszennyezés mértékében nem kovetkezik be Iényeges valtozas.

o Az értékelt levegdszennyezési forrds a kibocsatasaval és miiszaki paramétereivel megfelel
minden jogszabdlyi kovetelménynek még a legrosszabb miikodési és diszperzids
kortilmények mellett is (6vatos becslés).

Kosice, 2013. majus 20. RNDr. Gabriel Szabd, CSc.
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Mellékletek:

Szakvélemény reg. sz.:

A. A levegomingség értékeléséhez kapcsolodé jogi szabalyozasok és szabvanyok:

Hiv. | Kovetelmény — feltétel — paraméter A kovetelményeket meghatarozo jogi, miiszaki
SZ. és egyéb szabalyozasok
a | Alégszennyez6 forrasok osztélyozasa A NEIS kédlista szerint
(National Emission Inventory System)
b | A meghatarozott immisszids hatarértékek betartasa 2010. évi 137. sz. térvény a levegdrél
¢ | Akibocsatas eloszlasanak biztositasa 2010. évi 137. sz. térvény a levegbrél
d | A kibocsatasi hatarértékek betartasa Az egységes szennyezésmegel6zésrél és -
ellen6rzésrél szolo6 2003. évi 245. sz. torvény, és
az ezt modositd 2005. évi 532. sz. térvény
e [Alevegbminbség értekelése 2010. évi 137. sz. térvény a levegbrél
f | Altalanos kibocsatasi tényezék és kibocsatasi A MoE SR 1996. évi 6. sz. kozleménye
fligg6ségek
g |Immisszios terhelés — a szennyezdanyagok eloszlasa | A MoE SR 1996. évi 5. sz. kdzleménye,

modositva az 1996. évi 6. sz. kdzlemény altal
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B. Hatarérték és a levegoéminoség értékelésének kritériuma

A hatarérték egy szennyezdanyagnak a megengedett legnagyobb tomegkoncentracidja a
levegében. A mért és modellezett adatok értékelése ezt a hatdradatot koveti az egyes
szennyezOanyagokra vonatkozoan. Az alabbi tablazatok csak az értékelt anyagokra
vonatkoz6 hatarértékeket kozlik.

Az értékelt szennyez6anyagok éves hatarértékei és tiiréshatarai

Hatarérték + tlréshatar [ug/m?|
Atlacolasj | Hatér | Hatarertek L
idc’?kéz érték* elér'ésének Tl'iréshatér:_ - ~ - < o ol mwlwlol o
[ug/m?] datuma 2| 8|s|8|8|s|8|8|s|38|3
B N N N N N N N N N N
B
N
S0, 1h 350 (24) [2009.01.01 450 ugim3| 500 | 470 | 440 | 410 | 380 | 350
SOz 24h 125 (3) [200001.01 .
soze 1 éV, W1 20 (_) 20010719 _
NO; 1h 200 (18) [2010.01.011 509, | 300 | 290 | 280 | 270 | 260 | 250 | 240 | 230 | 220 | 210 | 200
NO. 1év 40 () [201001.01) 509, | 60 | 58 | 56 | 54 | 52 | 50 | 48 | 46 | 44 | 42 | 40
NOX® 1 ev I A
PM10 24h 50 (35) 20090101 500, | 75 | 70 | 65 | 60 | 55 | 50
PM1o 1év 40 () [2005.0101) 290, | 48 | 46 | 45 | 43 | 42 | 40
Max. 8 h 2003.01.01.
co e o | 10000 () |(2005.01.01. 16000 | 16000 | 16000 | 14000 | 12000 | 10000
pi érték )

L 16li idészak (oktober 1. — marcius 31.) 2 Csak megadott helyi forrasokra

¢ Az Gkoszisztéma védelme érdekében * A tullépések megengedett szama zdarojelben van megadva

Hatarértékek, fels6 és also értékelési hatarok

Erintett Atlagolasi id6koz | Hatarérték [ug/m?] Ertékelési hatr [gin]
Fels6* Als¢*

SO Emberi egészség 1h 350 (24)

S0O2 Emberi egészség 24h 125  (3) 7% (3) 50  (3)
S02 Novényzet 16v,1/2 6v 20 () 12 ¢ 8 ()
NO; Emberi egészség 1h 200 (18) 140  (18) 100 (18)
NO: Emberi egészség 1év 40 () 32 () 26 ()
NO Novényzet 1év 30 () 24 () 195 (1)
PM1o Emberi egészség 24h 50 (35) 30 @ 20 (7)
PM1o Emberi egészség 1év 40 (9 14 () 10 ()
co Emberi egészség 8 h (max.) 10.000 -) 7000 () 5000 ()

* A tullépések megengedett szama zardjelben van megadva.
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Tablazatok:

2. sz. tdblazat Alapvetd szennyezdanyagok maximalis rovid tava koncentracidja (C stabilitasi
szint) a forrastol vald tetszoleges iranyu tavolsag fiiggvényében

o0 Maximalis 1-6ras (NO,, SO,, TOC), 24-6ras (PMy)

@' és 8-6ras (CO) koncentraciok

E 'j (az adatok mértékegysége: pg/m°)

H

PMj, NO, SO, CO TOC

100 0,290 0,603 3,556 0,948 0,230

200 0,716 1,683 8,782 2,342 0,569

300 0,759 2,207 9,311 2,483 0,603

400 0,762 2,581 9,348 2,493 0,606

500 0,670 2,482 8,218 2,191 0,533

600 0,559 2,247 6,863 1,830 0,445

700 0,463 2,002 5,683 1,515 0,368

800 0,387 1,787 4,746 1,266 0,308

900 0,328 1,613 4,028 1,074 0,261
1000 0,284 1,477 3,487 0,930 0,226
1200 0,226 1,300 2,772 0,739 0,180
1400 0,191 1,203 2,350 0,627 0,152
1600 0,169 1,149 2,076 0,554 0,135
1800 0,153 1,116 1,881 0,502 0,122
2000 0,141 1,092 1,729 0,461 0,112
2500 0,119 1,049 1,458 0,389 0,095
3000 0,104 1,018 1,275 0,340 0,083
3500 0,093 0,993 1,142 0,305 0,074
4000 0,085 0,971 1,040 0,277 0,067
4500 0,078 0,951 0,959 0,256 0,062
5000 0,073 0,932 0,894 0,238 0,058
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3 sz. tablazat Maximalis rovid tava koncentracio (C stabilitasi szint) a levegdszennyezés
forrasatol valo tetszbleges iranyu tavolsag fliggvényében

A HCI, HF (pg/m3), a Hg, Tl, Cd csoportok, az As, Ni, Cr, Co csoportok, a Pb,
= Cu, Mn csoportok (ng/m°) és
< E a CDD/CDF (fg/m®) maximalis 1-6ras
Z koncentracioi
H
HCl HE | Hg, TI,Cd | ASNLCr | PD.Cu, CDD/CDF
Co Mn

100 0,3622 0,0165 1,4240 7,1235 35,6193 0,7128

200 0,8945 0,0407 3,5169 17,5925 87,9664 1,7605

300 0,9483 0,0431 3,7287 18,6522 93,2652 1,8665

400 0,9521 0,0433 3,7435 18,7263 93,6358 1,8739

500 0,8370 0,0380 3,2910 16,4626 82,3170 1,6474

600 0,6990 0,0318 2,7484 13,7482 68,7444 1,3758

700 0,5788 0,0263 2,2758 11,3844 56,9247 1,1392

800 0,4834 0,0220 1,9006 9,5074 47,5391 0,9514

900 0,4103 0,0186 1,6131 8,0691 40,3471 0,8075
1000 0,3552 0,0161 1,3964 6,9853 34,9281 0,6990
1200 0,2823 0,0128 1,1101 5,5530 27,7662 0,5557
1400 0,2394 0,0109 0,9411 4,7076 23,5392 0,4711
1600 0,2114 0,0096 0,8314 4,1587 20,7946 0,4162
1800 0,1916 0,0087 0,7533 3,7681 18,8414 0,3771
2000 0,1761 0,0080 0,6924 3,4636 17,3188 0,3466
2500 0,1485 0,0068 0,5839 2,9207 14,6043 0,2923
3000 0,1299 0,0059 0,5106 2,5541 12,7713 0,2556
3500 0,1163 0,0053 0,4573 2,2877 11,4390 0,2289
4000 0,1059 0,0048 0,4165 2,0834 10,4173 0,2085
4500 0,0977 0,0044 0,3842 1,9217 9,6090 0,1923
5000 0,0910 0,0041 0,3579 1,7903 8,9519 0,1792

Megjegyzés: 1 fg/m*= 10" g/m®



